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بنك المعرفة المصري EGYPT VISION‏ 
غير مصرح بتداول الكتاب خارج وزارة التربية والتعليم 


المقدمصض 719 ` 


بسم الله الرحمن الرحيم 


يسعدنا ونحن نقدم هذا الكتاب أن نوضح الفلسفة التى تم فى ضوئها بناء المادة التعليمية ونوجزها فيمايلى: 


١‏ التأكيد على أن الغاية الأساسية من هذا الكتاب هى مساعدة المتعلم على حل المشكلات واتخاذ القرارات فى حياته 
اليومية, والتى تساعده على المشاركه فى المجتمع. 

۲ التأكيد على مبدأ استمرارية التعلم مدى الحياة من خلال العمل على أن يكتسب الطلاب منهجية التفكير العلمی, ون 
يمارسوا التعلم الممتزج بالمتعة والتشویق, وذلك بالاعتماد على تنمية مهارات حل المشكلات وتنمية مهارات الاستنتاج 
والتعلیلء واستخدام أساليب التعلم الذاتى والتعلم النشط والتعلم التعاونى بروح الفريقء والناقشة والحوار» وتقبل 
آراء الآخرينء والموضوعية فى إصدار الأحكام» بالإضافة إلى التعريف ببعض الأنشطة والانجازات الوطنية. 

۳ تقديم رؤى شاملة متماسكة للعلاقة بين العلم والتكنولوجيا والمجتمع (515) تعكس دور التقدُم العلمى فى تنمية 

المجتمع المحلی, بالإضافة إلى التركيز على ممارسة الطلاب التصرّف الواعی الفعّال جيال استخدام الأدوات التكنولوجية. 

تنمية اتجاهات إيجابية تجاه الرياضيات ودراستها وتقدير علمائها. 

© تزويد الطلاب بثقافة شاملة لحسن استخدام الموارد البيئية المتاحة. 


1 الاعتماد على أساسيات المعرفة وتنمية طرائق التفكيرء وتنمية المهارات العلمیةء والبعد عن التفاصيل والحشوء 
والانتعاه هن التعليم التقینی؛ لهذا فالاهتمام پوجه إلى [براز الفاهیم واتبادی العامة وأسالیب البحث وحل اة اه 
رس اتک شا تی مور مان قاع ادف قرط 
وفى ضوء ما سبق روعى فى هذا الكتاب ما يلى: 
٭ تقسيم الكتاب إلى وحدات متكاملة ومترابطة لكل منها مقدمة توضح أهدافها ودروسها ومخطط تنظيمى لها 
والمصطلحات الواردة بها باللغة العربیة والإنجلیزیةء ومقسمة إلى دروس يوضح الهدف من تدريسها للطالب تحت 
عنوان سوف تتعلم» ویبداً كل درس من دروس کل وحدة بالفكرة الأساسية لمحتوى الدرس وروعى عرض المادة 
العلمية من السهل إلى الصعب ويتضمن مجموعة من الأنشطة التى تتناول الربط با مواد الأخری والحياة العملية والتى 
تناسب القدرات المختلفة للطلاب وتراعى الفروق الفردية بينهم وتؤكد على العمل التعاونی» وتتكامل مع الموضوع. 
٭ كما قدم فى كل درس أمثلة تبداً من السهل إلى الصعب» وتشمل مستويات تفكير متنوعةء مع تدريبات عليها تحت 
عنوان حاول أن تحل وينتهى كل درس ببند «تحقق من فهمك». 


وأخیرا کی أن نکون قد وفقنا فی اه هذا العمل لا فیه خر لغ ولصرنا العزيزة, 
۳1 
والله من وراء القصد» وهو یہدی إلى سواء السبیل 


الجبر والحالاقات والدوال 


مقدمة عن الأعداد المركية. س 
تحدید نوع جذرى المعادلة التربیعية, ..ببتب. 
العلاقة بين جذرى معادلة الدرجة الثانية ومعاملات حدودها. .. 


1 سس 


تطبيقات التشابه فی الدافرھڈ.سےے.۔ 


المستقيمات المتوازية والأجزاء المتناسیة. ۔ے..۔ 
منصفا الزاویة والأجزاء المتناسبة................... 


الزاوية الموچهة. ہے 


القياس الستينى والقياس الدائری لزاویة. ے...... 
الدوال المثلثية. ...ےہ 


الزاویا المنتسبة, س 
التمٹیل البيانى للدوال المثلثية. ..... 


آهداف الوحدة 2 


فى نهاية الوحدة من المتوقع أن یکون الطالب قادرًا على آن: 
الثانية فى متغیر واحد. آخری من الدرجة الثانية فى متغیر واحد. 


یوجد بعض معاملات حدود معادلة من الدرجة الثانیة فی یبحث إشارة دالة. 


متغير واحد بمعلومية أحد الجذرين أو کلیهما. OC‏ ھک شارت 
۶۹۵ ۹ "9 " ری لش كلا لجف لتر كي ی لساري 
یبحث نوع جذری معادلة الدرجة الثانية فی متغیر واحد عددین مرکبین). 


المصطلحات الأساسية گا 


Complex Number ممیز المعادلة عدد مرکب‎ Equation معادلة‎ 
Imaginary Number عدد تخیلی‎ Discriminant of the Equation جذر المعادلة‎ 
Powers of a Number إشارة دالة قوی العدد‎ Root of the Equation 


Inequality متباينة‎ Sign of a function Coefficient of a 1erm معامل الحد‎ 


دروس الوحدة ۷2 
الدرس (۱ - ۱): مقدمة عن الأعداد المركبة. 


الدرس (۱ چ O‏ العلاقة بين جذرى معادلة الدرجة الثانية 
ومعاملات حدودها. 


ار را ۷ و 


الدرس (۱ - ۵): متباینات الدرجة الثانية فی مجهول واحد. 


الأدوات المستخدمت گا 
آلة حاسبة علمیة - ورق مربعات - حاسب آلى - برامج رسومية 
- بعض المواقع الالکترونية مثل: 


www.phschool.com 


الجبر كلمة عربية استخدمها محمد بن موسی الخوارزمی 
(القرن التاسع الميلادى فى عصر الخليفة العباسی المأمون) 
فى كتابه الذى آلفه» وكان عنوانه «الجبر والمقابلة»» والذى ( الجبر والعلاقات والدوال ) 
وضع فيه طرقًا أصيلة لحل المعادلات» وبذلك يعتبر 
الخوارزمی هو مؤسس علم الجبر بعد أن كان الجبر جزءًا 
من الحساب. وقد تُرجُم الكتاب إلى اللغات الأوربية بعنوان تس تہ یش و ور ...ےق 
«الجبر» ومنها آخذ كلمة (الجبر) (3/9613). 

والجذر هو الذى نرمز له حاليًا بالرمز س (إشارة إلى حل 
معادلة الدرجة الثانية) وقد وضع الخوارزمی حلولًا هندسية 


٥۵ب‏ الما O e e‏ چک 
آشهرهم عمر الخیام الذی اهتم بحل معادلات الدر جة الثالثة. 5 خ ڪڪ 


وجدیر بالذکر أنه ظهر فی بردية أحمس (۱۸۲۰ ق.م) 
بعض المسائل التی يشير حلها إلى أن المصریین فى ذلك 
الحين قد توصلوا إلى طريقة لایجاد مجموع المتتابعة 
الحساية والمتتابعة الهندسیة. 

وقد وصل علم الجبر حاليًا إلى درجة كبيرة من التطور 
والتجرید؛ فبعد أن كان یتعامل مع الأعداد آصبح یتعامل مع 
کیانات رياضية جديدة مثل: المجموعات والمصفوفات 
والمتجهات وغیرها. 

والأمل معقود علیکم - آبناءنا الطلاب- فی استعادة 
مجدنا العلمی فى عصوره الذهبية المصرية الفرعونبة 
والعصور الإسلامية» والتی حمل علماؤنا فيها لواء التقدم 
ومشاعل المعرفة إلى العالم شرقا وغربًا. 


تكوين المعادلة التربيعية 


٥‏ سوف تتعلم 
٠‏ 
4 مفهوم العدد التخیلی. 
4 قوی ت الصحيحة. 
4 مفهوم العدد المركب. 
4 تساوی عددین مركبين. 
4 العملیات على الأعداد المركبة. 


9 المصطلحاث الأساسيّة 
0 


Imaginary Number عدد تخيل‎ 4 


Complex Number عدد مركب‎ 4 


الأدوات والوسائل 
O‏ 
4 آلة حاسبة علمية 


سبق أن درست تُظمًا مختلفة للأعدادء وهی نظام الأعداد الطبيعية ”ط“ ونظام 
الأعداد الصحيحة ”صہ“ ونظام الأعداد النسبية ”لہ“ وغير النسبية ”دہ“ وأخيرًا 
نظام الأعداد الحقيقية ”ع“ ورأينا أن أى نظام يتشأ كتوسيع للنظام الذى يسبقه 
لحل معادلات جديدة لم تكن قابلة للحل فی النظام السابقء و إذا تأملنا المعادلة 
س" = ١-‏ نجد أنها غير قابلة للحل فى ح» إذ لا يوجد عدد حقيقى مربعه يساوى 
)١((‏ يحقق المعادلة؛ لذا نحتاج لدراسة مجموعة جديدة من الأعداد تسمى 
مجموعة الأعداد المركبة. 

يبين الشكل المجاور: التمثيل البيانى للدالة 
ص = س"+۱ نلاحظ من الرسم أن منحنى الدالة 
لایقطع محور السینات؛ وبذلك لا يكون للمعادلة 
س" + ٠ - ١‏ حلول حقيقية. 

لذا كان من الضرورى التفكير فى مجموعة 
جديدة للأعداد لحل هذا النوع من المعادلات. 


0 الکدد النخیلی ۲ Imaginary‏ 


یعرف العدد التخيلى ت بأنه العدد الذى مربعه یساوی (-۱) 


ای آن: E‏ وله الخاصية 7-۷ ت ۲۷ نكل | + 


وتسمی الأعداد التى على الصورة ات - هت ۳۱۷ ت بالأعداد التخيلية 


بذلك نكتب ۲۷-۳۷ ت 


تفکستلقد إذا كان اء ب عددين حقيقيي' سالبین» فهل من الممکن آن يكون 
۷ ١ب‏ = ۷|]ب؟ فسر ذلك بمثال عددى. 


مقدمة عن الأعداد المركبة 


قوی ت الصحيحة: ' ۱ Integer powers of‏ للحظ 


العدد ت یحقق قوانین الأسس التی سبق لك دراستهاء ویمکن التعبیر عن ت يرمز لھا بالرمز 1¡ 
القوی المختلفة للعدد ت کالاتی: 


ت <ت ت کک 
کے سو ل FR‏ 5 کت ہر 
زت* دح ت' ات ۱۱-۱2 ت”* = ت' × ت = ۱ × ت ات 
و و ا 0-0 7 نے اند ۲ ھپ عن +۳ 5 ی 
وبوجه عام فان : ت١١‏ ع ات۳ تا ۵: ت۳۳ ددا ۵ ات۳ میت حیث ں 3 صہ 


ونان 


© أوجد کل مما يأتى فی أبسط صورة: 


1-1 ہہ هم << ۱ 
0نا ت٠۰٠‏ إب) ر٣٤‏ رج ت-٦٦‏ (ہ) رں٤ن+۱۹‏ 

® احل 
( ات (ت/)۳<ت۲ ۱-2۱-۱2 بات = (ت؟)''×دت' ء ۱×- ت --ت 
EN 5 ۳‏ ۰ : ۳ 
لكات" = (ت) × ت "=۱ × ت"=- ت 8 = ت × ت" ۱ × (ت۶)ٴ × ت ۱2 × ت 2ات 


® حاول أن تحل 
0 ارد كلة مما بای فى انظ صرورة 


(6 ت٢٢‏ (ب) ت۷٣‏ (ج) 57 52 ا (ه) .. ٤ن‏ + ۲۹ (و) .. كن +۶۲ 


5 العدد المر کب 


العدد الم ركب هو العدد الذی یمکن کتابته على الصورة |+ بت حیث أءب عددان حقیقیان. 
ويبين الشکل التالی مجموعات الأعداد التی تشكل جزءًا من نظام العدد المرکب. 


الأعداد المركبة 


الأعداد التخيلية 


الأعداد النسبيةٌ الأعداد غير النسبية 


الأعدادٌ الحقيقية 


الأعداد الصحيحة الأعداد غير الصحيحة 
الأعداد الصحيحة السالبة الأعداد الطبيعية 


کتاب الطالب - الفصل الدراسی الأول ا ۱ 57 ا 


إذا كان أب عددين حقيقيين فان العدد ع حيث ع -1+ ب ت پسمی عددا مرکبّاه وتسمى | بالجزء الحقیقی للعدد 


وإذا كانت ب = ٠‏ فإن العدد ع = ايكون حقيقيًاء وإذا كانت |= ٠‏ فإن العدد ع = ب ت يكون تخيلا 


© حل المعادلة س۲+ ٩۱-۱۲۵‏ 
® الدل 
المعادلة ۹س" + ۱۲۵ 2 ٦٦‏ 

۹س' + ۱۲۵-۱۲۵ ۱۲٥٢١-١٦٦‏ باضافة (- )٠٠١‏ إلى طرفى المعادلة 

ین ایس هه بقسمة طرفی المعادلة علی ۹ 

۲ 11 
س جو 
+ اا أخذ الحذر اله 

س =+ كات تعريف العدد المركب 
© حاول أن تحل 
© حل كلا من المعادلات الآتية: 

8 ۲س۲+ ۰-۲۷ © س۲:۵+۲ -. @ ءس۱.۰۰+۲- ۷۵ 

Equality of two complex numbers تساوى عددين مرکبین‎ 


پتساوی العددان المركبان إذا وفقط إذا تساوى الجزءان الحقيقيان وتساوى الجزءان التخيليان. 
إذا کان: + ب ت = ج+دوت فان: = ج 2 ب = و والعكس صحيح 


yy 


6 أوجد قیمتی س» ص اللتين تحققان المعادلة: ۲س - ص + (س - ۲ص )ت = +٥‏ ت حيث س» ص 23ء ٿت "= -۱ 
® دحل 


بمساواة الحزآین الحقيقين آحدهما بالآخر و کذلك الجزأین التخیلیین آحدهما بالآخر 
س اص ٩=‏ » س-۲ ص ۱2 
بحل المعادلتین ینتج أن س ۰۳-۶ ص ٠١‏ 
© حاول أن تحل 
© آوجد قیمتی سء ص اللتين تحققان کل من المعادلات الاتية: 
@ (۲س +۱) + ۶ص ت ۱۲-۵ ت © ۷س -۳+(۳ص +۱) ت -۱۰+۷ ت 


الریاضیات - الصف الأول الثانوی 


مقدمة عن الأعداد المركبة 


0 العمليات على الأعداد المركية Operations on complex numbers‏ 
يمكن استخدام خواص الإبدال والتجميع والتوزيع عند جمع أو ضرب الأعداد المرکبة» كما توضح ذلك الأمثلة التالية: 


Ey 


(4) آوجد فى أبسط صورة ناتج کل مما يأتى: 


10 (۷- عت) + (۷ + ت) 9 (۲+۲ت) (۶-۳ت) 
® الدل 

® المقدار = (۷-٤ت)‏ + (٢+ت)‏ 
= (۷+ ۲) +( +۱) ت باستخدام خاصیتی الا بدال والتجميع 
= ۲-۹ ت بالتبسیط 

(ج) المقدار ت (۲+۲ن) (۳-عت) 
= ۲ (۳- ۶ت) + ۲ت (۶-۳ت) باستخدام خاصية التوزیع 
= -۸ت ٩+‏ ت - ۱۲ ت" بفك الأقواس 
-٦-‏ ۸ت + ٩ت‏ + ۱۲ حیث ت" = - ۱ 


)٩+۸-( + )۱۲ +( =‏ ت ۱۸۶+ ت بالتبسيط 


© آوجد فى ابسط صورة ناتج کل مما يأتى: 


۵ (۱۲- هت) - (۹-۷ت) اب -٤(‏ ۲ت)(۶ + ۲ت) (ج) ( -ت)(۳+ ۲ت) 
العددان المترافقان Conjugate Numbers‏ 


العددان المرکبان |+ب ت» ا سيف پسمیان بالعددین المترافقین ف ت 6ات عددان طراظائیىہے: 
(۱) (2۳-۶)(ء + ۲ت) = -')٤(‏ (٣ت)'‏ 
٦>‏ - ۹ت' = ۱71 -۹(-۱) = ۲۵ (الناتج عدد حقیقی) 
(۲) (٤-٣ت)‏ + (۲+۶ت) =۸ (الناتج عدد حقیقی) 
تفكير ناقد: 
هل بالضرورة أن يكون مجموع العددين المترافقين هو دائمًا عددًا حقیقیًا؟ فسّر ذلك. 
هل بالضرورة أن يكون حاصل ضرب العددين المترافقين هو دائمًا عددًا حقيقيًا؟ فسر ذلك. 


کتاب الطالب - الفصل الدراسی الأول ۲77 ۱ | E7‏ 


© آوجد قیمتی سء ص اللتين تحققان المعادلة: 


۵+۷۲( -ت : 
١‏ 0 1 -س +ت ص 


® انحل 


<< 


کان دا وه 
جس یں ت گس 


ء +۱ ٣‏ عونت 
ہے ہے ہت 

ہیں سور اس اسان 

۰ ۶ ت 7 

70 = س + ت ص 
تھت 5 7 
ہت = س 5 ص ب 
٠“‏ ۳ سے ٤‏ 
ی ات« س :د > ص .م 


(0) آوجد فى أبسط صورة قيمة کل مما يأتى: 


O _ت٦-٤‎ )1( 


٣ث‏ ۳ اف 


Ey 


© كهربائ أوجد شدة التيار الكهربى الكلية المار فى مقاومتين متصلتین على التوازي فى دائرة كهربية مغلقةء 
إذا كانت شدة التيار فى المقاومة الأولى ۵ - ٣ت‏ أمبير وفى المقاومة الثانية ۲+ ت أمبير ( علمًا بأن شدة التيار 
الكلية تساوى مجموع شدتى التيار المار فى المقاومتين). 
® دحل 


بفك الأقواس 
بضرب البسط والمقام فی مرافق المقام (۳ - ٤ت)‏ 
بالتبسیط 


بتطبیق تساوی عددین مر کبین 


@ ۳-ت © ٤+٣‏ ت 


۳دت 0 ۲ات 


شدة التيار الكهربى الكلية - مجموع شدتی التیار المار فی المقاومتین. 
شدة التیار الکهربی الكلية = (ہ - ۲ت) + (۲ +ت) 


= (۵ + ۲) + (-۱+۳) ت 


الریاضیات - الصف الأول الثانوی 


BE ہیر‎ © 


(۱) ضع کل مما يأتى فی أبسط صورة: 


(ر[) ت" 
© بسط كلا ممايأتى؛ 
© ۱۸-۷ ۲۲-۷۷ 


س 
باه 


(©) ۲ ت (-٢ت)‏ 


(۶) آوجد ناتج كلّ مما يأتى فی أبسط صورة: 


EY‏ .. عء۶ل-۱ 
() رد" (2) ت 


(ج) (-ءعت) (-ات) (ه) (-۲ت)"(-٣ت)"‏ 


0 (۲+۳ت) +(2۰-۲۷) © (2۶-۲۹)-(2۲۰-۹) 68 (۵۲۵+۲۰)-(۲۰-۹ت) 


©) ضع كلّا مما یأتی على صورة | + بات 
(2۳+۲) -(۲-۱ت) 


(©) ضع کلا مما يأتى على صورة + بت 
۲ ۶ اٹ 
1 ھ ےن 


© حل كل من المعادلات الآنية: 
0 ۲۳+ ۰-۱۲ © ء ص۲ +2۲۰ . 


(ب) (۱ +۲ت) (۲+۲ن*+ ٤‏ ت٥)‏ 


۲-ت © (۷(2+۷-ت) 
۳ ت ۶-۳ ت 
(ج) £ ع۲+ ۰-۷۲ (د) * ص۱۵+۲-. 


(۷) اکتشف الخطأ آوجد أبسط صورة للمقدار: (۲ + ۲ت)" (۲-۲ت) 


إجابة أحمد 
(۲ + ۲ت)(۲ + ۲ت)(۲-۲ت) 


= (۲ + ۲ت) (٤-۹ت؟)‏ 
- (۲ + ۲ت) +( -۲(۱۳ + ۲ت) 


ات 


أى الحلين صحيح؟ لماذا؟ 11 


کتاب الطالب - الفصل الدراسى الأول 


إجابة كرب 
(۲+ ۲ت)۲-۲(۲ت) = (۶ + ۹ت )(٤-٥٣ت)‏ 


-۲()٩- ۶( >‏ ۲ت) < -۵ (۲-۲ت) 


۱۰+ ۱۵ ت 


7 سوف تع 
4 كيفية تحدید نوع جذری العادلة 
التربيعية 


7 المصطلحاث الأساسيّة 


0 


4 جذر 


4 میز 


Root 


Discriminant 


الأدوات والوسائل 


آلة حاسبة علمية 


سبق أن درست حل معادلة الدرجة الثانية (المعادلة التربيعية) فى متغير واحد فى ح؛ وعلمت 
من خلال حل المعادلة أن عدد حلولها الحقيقية إما أن يكون حلین أو حلا وحبذا مكررًاء 
أو لا يوجد حل للمعادلة فى ح» فهل يمكنك إيجاد عدد جذور (حلول) معادلة الدرجة الثانية فى 
ح دون حلھا؟ 


۷0 سب 


جذرا المعادلة التربيعية اس +ب س + ج - ٠‏ حيث | اب ج 3ع 


ی7 عبت ۷ 8۶۲ھ 
۱ ۳ ۳ 


وکلا الجذرين يحتوى على المقدار ما ب'- اج : 
يسمى المقدارب'-٤أج‏ مميز المعادلة التربيعية» ويستخدم لتحديد نوع جذرى المعادلة. 


3 

60 حدد نوع جذری کل من المعادلات الاتية: 
8 س'+س-۷۔. ی۶س یه 
(ج) -س۲+ وس ۰-۳۰ 

® الدل 

لتحديد نوع الجذرين: 
=۵ ب =۱ جحلا 

الاي 
۱٤١ = )۷( ٢× 6-١ =‏ 
العمیز موجب لذلاك بوجد جذران حقیقیان مختلفان. 

ھا ا نید ۱ 


الممیز -ب" :اج 


۶ ۱۱۶ - ۰ 
. الممیز پساوی صفرا إذن الجذران حقیقیان ومتساو یان. 


Discriminant 


الرياضيات - الصف الأول الثانوى 


گا کیو الممیز -ب" - اج 
X٤ ۲۵ =‏ 2 ۰= ۹۹۰ 
*.* الممیزسالبء إذن بوجد جذران مرکبان مترافقان (غیر حقیقیین). 


01 


لاحظ ان 


شكل تخطيطى للدالة المرتبطة بالمعادلة 


صن ص 
لک سر 
مکرر 
(جذران متساویان) س 
صن 


صن 
۲ ۰ ۰ + مه یں گا و 
جذران مركبان مترافقان 


(غير حقبقیین). 


© حاول أن تحل 
() عيّن نوع جذرى كل معادلة من المعادلات التربيعية الآتية : 
@ س۱۹ س-٥٥‏ 8 ١۱س‏ - ٤س'۔‏ ۹ 


@ س (س - ۲) دہ (۵) س( س +ه) < ۲(س - ۷) 


my 


© أثبت أن جذرى المعادلة اس"-۳ س +۲= ٠‏ مرکبان و غير حقیقیین, ثم استخدم القانون العام لایجاد هذين الجذرين. 


® دحل 
أ ٢ء‏ ب <- ۳ ج - ۲ 
7پ "0 :". المميز = ٢۷ ٢×٤٣-')۴-(‏ 11-5 --/ 
+ اتف سالب و پوجد جذران مركبان (غير حقيقيين). 
۲ 
ے ۳2۷۷ ے ۷۷۲ ت 
تن 
۲X۲‏ ۹ 

۷ ۷ ۲ 

جذرا المعادلة هما: + + ٠‏ ت. ۶ کت ت 


کتاب الطالب - الفصل الدراسی الأول 


تفگیرناقد هل بالضرورة أن يكون جذرا المعادلة التربيعية فی مجموعة الأعداد المركبة عددین مترافقین؟ وضح بمثال من 


عندك. 


® حاول أن تحل 


0 أثبت أن جذرى المعادلة لاس" - ١١‏ س ٠- ٥+‏ مرکبانء ثم استخدم القانون العام لإيجاد هذين الجذرين. 


Ey 


(۳) إذا كان جذرا المعادلة س"+ ۱-2(۲) س + ۹= ٠‏ متساویین, فأوجد قيم ك الحقيقية. ثم تحقق من صحة الناتج: 
® الدل 

ب"- اج -. التحقيق: عندما ك - ء 

٤(ك‏ -۶-۲)۱ ۱ ٩‏ - ۰ تصبح المعادلة: س'+٦س‏ +1 - ۰ 

2۸-6 ۳۲ 2 ۰ ویکون لها جذران متساویان هما: -۰۲۳ -؟ 

(۲۵- 2۲ - ۰-۸ التحقیق: عندما ك - -۲ 

(ك-ع)(ك + ۲) < ۰ تصبح المعادلة: س'-٦س‏ +5 - ٠‏ 

ار ویکون لها جذران متساویان هما: ۲.۲ 


حاول آن تحل 
©) إذا کان جذرا المعادلة س'-۲ك س + 1-2۷ س +۹ ۰ متساويين» فأوجد قيم ك الحقيقيةء ثم آوجد الجذرین. 
ہے ° 0۳۳۳ 2.3995 ۰ : 
۱ 5# تمارين(ا- ا) گج 
أولا: اختیارمن متعدد: 
() یکون جذرا المعادلة س"- 4س + ك = ٠‏ متساویین إذا کانت: 9[ 
() ك -۱ اب لد -ع (ج) ‏ =۸ (د) ك ۱4 


ہت 


(۲) يكون جذرا المعادلة س"-۲س م = ٠‏ حقيقيين مختلفين إذا كانت: ہس 5 ه5ط5' 
رام ١-‏ 9 م ١<‏ (عام ١>‏ ھا م-: 


لا یکون جذرا المعادلة ل س۲- ۱۲س +4 - + مرکبین غير حقيقيين إذا كانث: 12171118 


® نع © ل <ء (ج) ل -ع (3) ل ١-‏ 
ثانيًا: أجب عن الأ سئلة الآنية: 
رع حدد عدد الجذور وأنواعها لكل معادلة من المعادلات التربيعية الآتية: 


7 ® 
الا س'- ٢س‏ +۵ -. .با ۳س + ۱۰س دع ے٠‏ 
© س ۰س +۰2۲۵ @ ٦س'-‏ واس +۰2۳۵ 


الرياضيات - الصف الأول الثانوى 


(8) آوجد حل كل من المعادلات الآتية فی مجموعة الأعداد المركبة باستخدام القانون العام. 
® س'- ٤س‏ += . © ٢س'+‏ ٦س‏ + - . 


(ج) ۳س'- ۷س ٠-٦٦‏ @ ءس'-س +٠۔٠‏ 


(5) آوجد قيمة ك فی کل من الحالات الآتية: 
© إذا کان جذرا المعادلة س'+٤٤س‏ + ك - ۰ حقيقيين مختلفين. 
© إذا كان جذرا المعادلة س'- #س + ۲+ - ٠‏ متساويين. 


© إذا كان جذرا المعادلة ك س"-۸س ٠ - ١1+‏ مركبين غير حقيقيين. 


© اکتشف الخطأ ما عدد حلول المعادلة ؟"س'"-7 س -ه فى ح 


بی 71 
إجابة احمد 


ب ٤ج‏ =(- ۲-6 ده 


ب' واج- ۲۲-۲6 (ه) 


کو و یت 
الب سالب» فلا تحن حلول حقيتية 


۱۷۲ - ۶۰+ ۳ 


© إذا كان جذرا المعادلة س" + ۲ (ك - ۱) س + (۲ك + ۱) <. متساويبن» فآوجد قیم ك الحقیقیة ثم آوجد 
الجذريين. 


(@ زد : نان : حل المعادلة ۳ س" - ٤۸‏ س + ۲۵ = ٠‏ فى مجموعة الأعداد المركبة. 


کتاب الطالب - الفصل الدراسى الأول 


٥‏ سوف تتعلم 

7 

4 كيفية إيجاد مجموع الجذرين لمعادلة 
تربيعية معطاة. 

4 كيفية إیجاد حاصل ضرب الجذرين 

4 إيجاد معادلة تربيعية بمعلومية 
معادلة تربيعية أخرى. 


7 المصطلحاث الأساسيّة 


0 
sum of Two Roots جموع جذرين‎ 4 


4 حاصل ضرب جذرین 
Product of Two Roots‏ 


الأدوات والوسائل 
O‏ 
4 آلة حاسبة علمية 


8 7 ۰ 7 ۱ ۳ 
نعلم أن جذری المعادلة ٤س'-۸س‏ + ؟ - ٠‏ هما ۲ < ۲ 
5 ۳ 
مجموع الجذرین +۳ 
٠ 5‏ چو کھت 
حاصل ضرب الجذرين وعم عم 
هل توحد علاقة بین مجموع حذری المعادلة ومعاملات حدودها؟ 
هل توجد علاقة بين حاصل ضرب جذری المعادلة ومعاملات حدودها؟ 


۳ مجموع الجذرين وحاصل ضربهما 


Sum and multiply of two 5‏ 
جذرا المعادلة التربيعية اس" +ب س + ج - ٠‏ هما: 


-ب+ ۷ بكاج_) -ب- ۷ب "ءاج 
۲ ۲ 
وباعتبار أن الجذر الأول = لء الجذر الثانی = م فان: 


بح 


ل + مح (أثبت ذلك) دم- 7 (ثبت ذلك) 


تعبير شفهى فى المعادلة التربيعية أس' + ب س + ج = ٠‏ 
أوجد ل + م 3 ل م فى الحالات الاتیة: 
@ ذا كان ا 7 ذا كانت بدا 


my 


0 دون حل المعادلة آوجد مچجموح وحاصل ضرب جذرى المعادلة: 
۲س۲ + ه س - ۱۲ ۰-2 


® الحل 


@ ذا کان أدج 


ول 
TF‏ 


مجموع الجذرین 2 ٭ 
٠ ۰‏ ند > 
حاصل ضرب الجذرین = < ج٦‏ 


اا الریاضیات - الصف الأول الثانوی 


® حاول أن تحل 
() دون حل المعادلة آوجد مجموع وحاصل ضرب جذری کل من المعادلات الآتية : 
ای سے © ٣س'ء ٣٢‏ س ٣٠٣-‏ © (۲س-۲)(س +۲) - ۰ 


جا 


(۲) إذا کان حاصل ضرب جذری المعادلة ٢س'‏ -٣س+ك‏ = ۰ يساوى ١‏ فأوجد قيمة كء ثم حل المعادلة. 


® دحل 
۱ نت .ل ۳ 
حاصل ضرب الجذرین >> ۱2 .ك = 
| ۲ب <- ۳ جد 
القانون العام: س ے -ب ۷۶ ب اج 


7 5 ۳ ۷ ۲ ۳ ۷ 
مجموعة حل المعادلة ھی [-+ جات »> ۽ 


® حاول أن تحل 
© إذا کان حاصل ضرب جذرى المعادلة ٣س"+‏ ١٠س‏ - ج - ٠‏ هو 427 فأوجد قيمة جه ثم حل المعادلة. 
©) إذا كان مجموع جذرى المعادلة ۲ س'+ ب س - ه - ٠‏ هو فأوجد قيمة بء ثم حل المعادلة. 


دنل 


© إذا کان( + تاهو آحد جدو رالسائلة بن9-#اس +( حث دع فاوخد: 
1 )الجذر الآخر قيمة | 
انحل 
ا۱ء ب-۲ » ج-| 
۵ ١+ت‏ هو أحد جذرى المعادلة 
.. الجذر الآخر - ١‏ -ت لأن الجذرين مترافقان ومجموعهما - ٢‏ 


(ب) .۰ حاصل ضرب الجذرين = | 
۰ (۱+ت) (۱-ت) -| 
نے ۹> 5 ۱ - ۲ 


© حاول أن تحل 
(ك) إذا كان (؟ + ت) هو حد جذور المعادلة س' -4 س + ب = ٠‏ حيث ب 3ع فأوجد 
® الجذر الآخر. (ج) قيمة ب 


کتاب الطالب - الفصل الدراسى الأول 


EN‏ تكوين المعادلۃ التربيعية متى کلم جذراها 


Forming the quadratic equation whose roots are known 


بفرض أن لم هما جذرا المعادلة التربيعية: اس" +ب س + ج - ا 
بقسمة طرفی المعادلة على أ: سا ن تی 
آی س" (7۳) س + سج 


بح 


لم جذرا المعادلة التربيعية 3 لع رہ 3 ل م2 


.. المعادلة التربيعية التی جذراها ل.م هی: ول ار 


© کون المعادلة التربيعية التی جذراها ء -۲ 
»انحل 
لیکن جذرا المعادلة هما ل؛ م 
EEE‏ یف سی رر ار زل + م اس لم2 


+ المعادلة هی: س'-س - ۱۲ - ۰ 


Ey 


0 کون المعادلة التربيعية التى جذراها: کات . اكت 
»انحل 
لیکن جذرا المعادلة هما ل» م 


-٢٢٢ت‏ ي ١-ت‏ 
5 × لا کے > ٣ات‏ 
ل ١ت‏ ات ۲ 
ت ٣ات‏ ضا 
_ ا دا .سا ٢٣ن‏ 
1 ٢ت‏ او 0 


3 ل م = ٣‏ ت۲۰ ت ددعت ٤=‏ 
'. المعادلة التربيعية التى جذراها ل» م : ص - لخم )اس لم د + 
کت س ۶+۲ -. 
() کون المعادلة التربيعية فی كل مما يأنى بمعلومية جذريها: 


®۲ ہت اب ون ۰ أت (ج) ظط ۲ ٣٣ت‏ 


الرياضيات - الصف الأول الثانوى 


العلاقة بين جذرى معادلة الدرجة الثانية ومعاملات حدودها 


تفکیر نلقح الشکل المجاور يكل مجموعة من منحنیات بعض الدوال التربيعية 
التی یمر گل منها بالنة لت ٢(‏ 3568 086 


آوجد قاعدة کل دالة من هذه الدوال 


تکوین معادلة تربيعية بمعلومية معادلة تربيعية آخری 


Forming a quadratic equation from the roots of another equation 


Ey 


(5) إذا كان ل» م جذرى المعادلة ۲ س" - ۲ س - ١‏ - ۰ فكون المعادلة التربيعية 
التی جذراها ل م'. 
انحل 
المعادلة المعلومة بالتعويض عن ۲-۱ ب--۳ ج - -۱: ل + م د ل م 
المعادلة المطلوبة بالتعویض عن ل + م = ل م -- ج فى الصيغة ل" +م' - (ل +م)'-٢‏ ل م 
بل جع كز ل+م)۲-۲ لم د" عدم 
١‏ 


۲ ۶ 5 
۶.۰ ۰:۶ ۶ 1 3 


ل لم ل" + م" = (ل + م(" - الم 
(ل -م)۲ = (ل +م)۲ - ٤ل‏ 
م 2203 3 0 0 


بالتعويض فى صيغة المعادلة التربيعية: س" - (مجموع الجذرين) س + حاصل ضربهما = ٠‏ 
١ ۲‏ 


۱۳ ۱ ۲ 7 
وو ۲۳ بضرب طرفی المعادلة فی ٤‏ 
.. المعادلة التربيعية المطلوبة هی: ٤‏ س۱۲-۲س + ٠-‏ 


® حاول أن تحل 


© فی المعادلة السابقة +س"-۲س  -۱-‏ کون المعادلات التربيعية النى جذرا کل منھا کالاتی: 


۱ ER 
وت‎ 


۱ (ب) ل > 
0 ۵0( ت 0۰2۰۵ 


© فى كل مما يأتى كون المعادلة التريبعية التى جذراها: 
0 @ ۳۱۷۲-۰۲۲۷۰ © ۴ ت۰ ۲۷-۲ ت 


٢ 


(۲) إذا كان لء م هما جذرا المعادلة س'+٣٣س‏ -ه = ۰ فكوّن المعادلة التربيعية التی جذراها ل" م'. 


کتاب الطالب - الفصل الدراسی الأول 3 1 | 7 JY‏ 00 


تچ تم ینس $¥ 


أولا: أكمل مايأتى: 
(1) إذا كان س -" آحد جذری المعادلة س" + م س - ۲۷ - ۰ فإن م - .............» الجذر الآخر۔ 090 


(۲) إذا كان حاصل ضرب جذری المعادلة : ۲ س" + ۷ س + ۳ ك = ۰ يساوى مجموع جذری المعادلة: 


نوكت له غ + فان ك = 00-0-0 

© المعادلة التربيعية الٹی کل من جذريها يزيد ١‏ عن كل من جذری المعادلة س۲-۲س + ۰-۲ هی ”2 

© المعادلة التربيعية التی کل من جذريها ينقص ۱ عن كل من جذرى المعادلة س"-ه س +1 - ٠‏ ھی 000 

ثانيًا: الاختيارمن متعدد 

(۵) إذا کان أحد جذری المعادلة س'-٣س‏ + ج - ۰ ضعف الآخر فان ج تساوی ہے سس سیت 
® -ء © -۲ 9 ١‏ (د) ء 

© إذا كان أحد حذرى المعادلة اس۲-۲س+ ۰-۲ معكوسًا ضر یا الآخرء فان | تساوى كط 
١ 9 20 0‏ (د) ۳ 

© إذا كان آحد جذری المعادلة سنك (ب-۳) س +۵ - ۰ معکوسا جمعیا للقٹر فان ب تساوی 0200 


00 -ه 9۔٣‏ © 30 


ثالنًا: أجب عن الأسئلة الآتية 
0 أوجد مجموع وحاصل ضرب جذرى كل معادلة فيما يأتى: 


.-٣٣- س +4 س‎ ٤ )۳( ٠-١١-س۱۹+'س۳‎ 09 


)٩(‏ آوجد قيمة | ثم آوجد الجذر الآخر للمعادلة فی کل مما يأتى: 


( 1 ذا کان: س ١--‏ آحد جذری المعادلة س۲-۲س اد 7 9ت-أتےت كص 
(۶) |ذا کان: س - ۲ ا ااافا اس وس ات 0 سصصسئو' 


(۱۰) آوجد قيمة اء ب فى كل من المعادلات الآتية إذا کان: 


© ۲ء۰ جذرا المعادلة س' + اس + ب-٠ aT‏ 
8 مرا العادلة امن "ميس لاد : 0ص0 
(ج) -501 جذرا المعادلة اس"-س +ب = . ا ِب -- 2*1 
۳۷ ۳۷-۰۵ ت جذرا الاد س اسیک ا  ..‏ 0 


الرياضيات - الصف الأول الثانوى 


60 ابحث نوع الجذرپن لكل من المعادلات الآتية» ثم آوجد مجموعة حل كل منها: 
0 س' + ۲س ۰-۳۵ © ۲س + ٣س‏ +۰2۷ 


(ج) س(س -ع) +۵ = ۰ © ٣س(٣س-۸)‏ + ۰-۱1 


9 آوجد قيمة | التی تجعل جذری المعادلة س' -٣س‏ +۲ + - - ۰ متساو یین. 


(۷) کون معادلة الدرجة الثانية التی جذراها کالاتی : 


68- + ء ابا ون ون @ .` 


(۵) ۲-۱ت ء ۱+٣ت‏ (ه) ٣۔٢۲‏ ت ء ۲٢٢+۳‏ ت 


9 إذا کان ل» م جذری المعادلة س'- ۷س +۲ - ٠‏ فأوجد معادلة الدرجة الثانیة التى جذراها: 
۲۰۵۵م © ل +۲ م +۲ 9 © ل +م لم 


کتاب الطالب - الفصل الدراسی الأول 


وف سا 
73 
4 بحث إشارة کل من: 
الدالة الثابتة - دالة الدرجة 
الأولى - دالة الدرجة الثانية. 


7 المصطلحاث الأساسيّة 
0 


4 إشارة دالة Sign of a function‏ 
دالة ثابتة Constant Function‏ 
4 دالة خطية (دالة الدرجة الأولى) 
Linear Function‏ 
4 دالة تربیعیة (دالة الدرجة الثانية) 


Quadratic Function 


الأدوات والوسائل 
0 
4 آلة حاسبة علمية 


سبق أن درست التمثیل الببانی لدالة الدرجة الأولى ودالة الدرجة الثانية» وتعرفت 
على الشکل العام لمنحنی کل دالة. فهل یمکنك بحث إشارة کل من هذه الدوال؟ 
المقصود ببحث إشارة الدالة هو تحدید قيم المتغیر س (مجال س) التی تکون 
عندها قیم الدالة د على النحو الاتی: 

موجب ی د(س) > .۰ 

سالبة» أى د(س) < ۰ 

مساوية للصفر د(س) ٠-‏ 


ام 


أولا: اشارة الدالة الثابتةٌ First: The sign of the Constant Function‏ 
إشارة الدالة الثابتة د حيث د(س) = ج (ج 7 ۰) ھی نفس إشارةج لکل س 3 ع. 
والشكل التالى يوضح إشارة الدالة د. 


© عين إشارة کل من الدوال الآتبة: 

د(س) = ه (#) د(س) = -۷ 
® الحل 

© ۰د(س) >. ۰× إشارة الدالة موجبة لکل س 5 ع 

9 (س) < 2 اشارة الدالة سالبة لكل س 5 ع 


انا الياضيات - الصف الأول اثانوى 


02) عین إشارة كل من الدوال الآتية: 

(1) د(س) -- ۳ اج د(س) دج 
ثانيًا: إشارة دالة الدرجة الأولى (الدالة الخطية) Second: Sign of the Linear Function‏ 
قاعدة الدالة د هی د(س) ‏ ب س + ج » ب چ۰ ے س -- حب عندما د(س) = ۰ 


والشکل البیانی التالی يوضح إشارة الدالة د. 


للا عین إشارة الدالة د حیث د(س) - س-۲ مع توضیح ذلك بيائيً 


® الدل 

قاعدة الدالة: د(س) < س - ۲ 
رسم الدالة: 

عندما د(س) = ۰ فان س - ۲ 
عندما س - ۰ فان د(س) =- ۲ 
من الرسم نجد آن: 


> الدالة موحبة عندما س > ۲ 


> الدالة د(س) = ۰ عندما س = ۲ 
> الدالة سالبة عندما س < ۲ 


0 عين إشارة الدالة د(س) = - ٢س‏ - ۶ مع توضیح ذلك بيا 


€ E 
0 


کتاب الطالب - الفصل الدراسى الأول 


Third: Sign of the Quadratic Function. ثالثا: اشارة الدالة التربيعية‎ 

لتعيين إشارة الدالة التربيعية دء حيث د(س) = اس" + ب س + ج 

نوجد ممیز المعادلة اس" + ب س + ج = / فاذا كان: 

آولادب" - |٤‏ ج > ۰ فإنه يوجد للمعادلة جذران حقیقیان ل» مء وبفرض أن ل < م تکون إشارة الدالة كما فى 
الأشكال الاتية: 


my 


مثل بیانیّا ده حيث د(س) = س'- ٢‏ س - ۳ ثم عين إشارة الدالة د. 
© 


بتحليل المعادلة: س'-٢س‏ -٣۔٠‏ 
(س )٤-‏ (س +۱) = ۰ 
فیکون جذرا المعادلة: -۰۱ ۳ 


من الرسم نجد آن: 
> د(س) > ٠‏ عندما س 3ح -[-۳۰۱] 


> د(س) < ۰ عندما س 3 ]3201-1 [ 


> د(س) = ۰ عندما س ۱۰5 ۱۳ 


© مكل بیان دء حيث د(س) = س'-س +1 ثم عين إشارة الدالة د. 


الرياضيات - الصف الأول الثانوى 


ثانيًا: إذا كان: ب" - | ج < ٠‏ فانه لاتوجد جذور حقیقیةء وتكون إشارة الدالة د مثل إشارة معامل س" والأشكال 
التالية توضح ذلك. 


صن 
إذا کانت:| > . 08871" 


د(س) > ۰ لكل س 3ء د(س) < ۰ لكل س 3ء 


Ey 
مثل بيانيًا د حيث د(س) = س" - ٤س + ه ثم عين إشارة الدالة د.‎ )4( 
الدل‎ ® 
الممیز (ب"- ۶ | ج) - )2-5 ×۱× ه‎ 
. < -ع‎ ۲۰-۲ 
لذلك فان المعادلة س۶-۲س + ه = ۰ ليس لها جذور حقيقية‎ 
)۰ > إشارة الدالة موجبة لکل س د ع (لأن معامل س"‎ 
و‎ 
ثم عين إشارة الدالة د.‎ ٤- س٢ مثل بیان د. حيث د(س) -- س"-‎ © 


8 کان:ب"- 4 کک فانه ووجد للمعادلة جذران متساويانء وليكن كل منهما يساوى ل» وتكون إشارة الدالة د کالاتی: 
> مثل إشارة | عندما س بح ل > د(س) = ۰ عندما س = ل 


والاشکال الاتية توضح ذلك. 


اذا کانت: | > ۰ اذا كاك |< : 
د(س) > ۰ لكل س ل» د(س) < ۰ لکل س ۶ ل» 
د(س) = ۰ عندما س = ل د(س) = «عندما س = ل 


کتاب الطالب - الفصل الدراسی الأول 


Ey 


© مثل بیان د حيث د(س) ٤=‏ س" - ۶س +۰۱ ثم عين إشارة الدالة د. 
8 الحل 


50 
< ۰-۱1-۱1 
ای اه و نس ده ی وان وتان 
بالتحلیل: اس ۲)۱- 
بوضع: ۲س-۰-۱. تکون‌س + 


د(س) > ٠‏ عندماس ۰ د(س) - ۰ عندماس = م 


® حاول أن تحل 


0 مثل بیان ده حيث د(س) = ۶ س" - ۱۲س -1 ثم عين إشارة الدالة د. 


Ey 
ا ثبت آنه لجميع قیم س 3 ع يكون جذرا المعادلة ۲س" - ك س + ك ۳ صفر حقيقيين مختلفين‎ © 
سر‎ 
سی عو و و مت‎ 
یکون جذرا المعادلة حقيقيين مختلفین إذا كان الممیز موجبًا‎ 
نبحث اشارة المقدار و دف‎ 
هو:‎ ٠ - ١+ فیکون ممیز المعادلة ك' -8ك‎ 
. <ر‎ ۳٣٣-- ۹٦-٦٦ =£ × ۱ × ٤-')۸7( 


لذلك فان المعادلة ك'- ۸ك ٢٢٤٢+‏ -. لیس لھا جذور حقیقیة 

.. إشارة المقدار ص = ۸-۲4 ٢٤٢٢‏ موجبة لکل س 3 ع (لماذا)؟ 
فیکون ممیز المعادلة ۲س" - ك س + ك -۲- صفر موجب لکل س 3ع 

.. جذرا المعادلة ۲س" - لك س + ك ۳ - ۰ حقیقیان مختلفان لکل س 3 ع 


(0 عين إشارة کل دالة من الدوال الآتية: 


(1) د(س) = ۲س - ۲ (ج) د(س) ٤‏ -س (5) د(س) -س۲- ٤‏ 
اله د(س) -١-‏ سا © د(س) - ۶ ٤+‏ س +س' لگا د(س)- *س - اس 4+۲ 


الرياضيات - الصف الأول الثانوى 


أولا: أكمل ما یأتی: 


© الدالة ده حیث د(س) - ۵ إشاراتھا ...فی الفترڈ سس 


© الدالة ده حیث د(س) س۱۶ اشاراتها تيس قىالقثرة ليست 


© الدالة دء حیث د(س) ءس'-٦س‏ +۹ موجبة فی الفترة سسس 

© الدالة ت حیث د(س) <س - ۲ موجبة فى القثرة سس 

© الدالة ده حيث د(س) < ۳ -س سالبة فی القثرة ...للب 

© الدالة ده حيث د(س) = - (س - )١‏ (س +۲) موجبة فى الفترة س 


© الدالة ده حیث د(س) س" + 4 س - ۵ سالبة فى القثرة ...ہہ 


00 الشکل المرسوم یمثل دالة من الدرجة الأولى فى س: 
د(س) موجبة فی الفترة سس 
(ب) د(س) سالبة فی الفترة . 


(8) الشکل المرسوم یمثل دالة من الدرجة الثانية فى س: 
(1) د(س) = ٠‏ عندماس 5 .. 
© د(س) > ۰ عندماس 5 .. 
© د(س) < ۰ عندماس 5 ... 


ثانيًا: أجب عن الأسئلة الاتية: 

69 فى التمارين من / أ إلى ۵ عين إشارة كل من الدوال الآتية: 
© د(س)۔٢‏ ہس سیت (۳) د(س) = ٢س‏ 
9 د(س) -٣س‏ سے >> الاوز )اديه 
دای کس سا ا © د(س)عس! 
© د(س) - اس" سلہ ےہ 3 


کتاب الطالب - الفصل الدراسى الأول 


(طاد(س) ۱ -س' ل_۔۔ @ د(س) -(س -۲) (س +۳) << 


09 ارسم منحنی الدالة د(س) - س'- ۹ فى الفترة [ - ۰۳ ۶ ]ء ومن الرسم عين إشارة د(س). 
9 ارسم منحنی الدالة د(س) -- س” + ۲ س +۶ فى الفترة [- ۰۳ 0]» ومن الرسم عين إشارة د(س). 
9 اکتشف الخطا إذا كانت د(س) = س + ۱ ر(س) = ١‏ - س" فعين الفترة التى تكون فیها الدالتان 


حل يوسف 


س -- ١‏ تجعل د(س) - ٠‏ 
د(س) موجبة فى الفترة ]-۱ء ©*[» 
س - 1 ۱ تجعل ر(س) - ٠‏ 


حل أميرة 
س - ١‏ تجعل د(س) - ٠‏ 
د(س) موجبة فى الفترة ]- 0۰۱[ 

س - + ۱ تجعل ر(س) - ٠‏ 


ر(س) موجبة فى الفترة]- [٠١١‏ 
لذلك فان الدالتين تکونان موجبتين معًا فى الفترة 
]- ۶۸ھ [١ “-]=|١‏ 


ر(س) موجبة فی الفترة ]- ١ء١[‏ 
لذلك فإن الدالتین تکونان موجبتین معا فى الفترة 
Ue -]‏ 3 ۱[ - ]- ۰۱ م[ 


آی الاجابتین یکون صحیحا؟ مكل کلا من الدالتین بیان 


2 E 


ا وتا كد من صحة الاجابة. 


الرياضيات - الصف الأول الثانوى 


المتباینات التربیعیة: Quadratic Inequalities‏ _- سوف تتعلم 
0 


4 حل ا تباینة التربیعیة فى متغير 


سبق أن درست متباينة الدرجة الأولى فى مجهول واحدء وعلمت أن حل المتباينة معناه 


إيجاد جميع قيم المجهول التى تحقق هذه المتباينة» وتكتب على صورة فترةء فهل يمكنك 
حل متباينة الدرجة الثانية فى مجهول واحد؟ 


لاحظ أن: 
س'-س - 9 > . هى متباينة تربيعية كما هو موضح بالشكل التالى 
© المصطلحاث الأساسيّة 
4 متباينة Inequality‏ 
من الشكل المقابل نحد آن: 
> مجموعة حل المتباينة 
س'- س ۲ > ٠‏ فى م 
هى ]-6©, [١‏ لا] روت 
>> مجموعة حل المتباينة 


س٢‏ - س ۲ < ٠‏ فى ع 
هما ]|دى ۲[ 


9 الأدوات والوسائل 
0 


Ean‏ حل المتباينة التربيعية 4 آلة حاسبة علمية 
my‏ 


() حل المتباينة: س" - هس -1 > ٠‏ 


کتاب الطالب - الفصل الدراسی الأول ۷ 


® دحل 


لحل هذه المتباينة نتبع الخطوات التالية: 
خطوة (۱): نکتب الدالة التربيعية المرتبطة بالمتباينة وذلك کالاتی: 


د(س) = س'- ٥س‏ - 1 


خطوة (۲): ندرس اشارة الدالة د حيث د(س) = س'- ٥س‏ -٦ء‏ 
ونوضحها على خط الاعداد بوضح د(س) = ۰ 
س" ت ودس ٦إ‏ سم 
+ (س -1)(س +۱) = ۰ 


س < 1 1 س = -۱ 


د(س) ا مع کے ہا 
خطوة (۳): تحدد الفترات التی تحقق المتباينة س'- مس -5 > ٠‏ 


٦ 0‏ ۱ 06 
فیکون مجموعة حل المتباينة هى: ]-*» -۱[ لا ]1 9[ 


® حاول أن تحل 
(0) حل كلا من المتباینات الاتية: 


1 س + ۲س -۸ > . 9 س + س +۰>۱۲ 


الرياضيات - الصف الأول الثانوى 


ي N‏ 
0-Di #۲‏ ۳۲ 
آوجد محموعة الحل للمتباینات التربيعية الآنية: 


RR o ٩<"س‎ 2 


)٤(‏ س"+ه < ۱ 7700 ش33 


(0) (س -۲) (س -ه) < . :0 00 5۶97 9ں 


(0) (س -۲)۲<-ه 00912 


ا س > ٦‏ س-٩‏ ہے تہ سس ہہ شس سس ےجیسس سا 7 


© ٣س'< ١١‏ س +۶ ب“ 5 


(8) س'-٤‏ س +ع > . ہص-. سس >صع+صس مسج O‏ 


کتاب الطالب - الفصل الدراسی الأول 


7 قياس زاوية 


آهداف الوحدة 


فى نهاية الوحدة من المتوقع أن يكون الطالب قادرًا على: 


۲ پستدعی ما سبق دراسته بالمر حلة الاعدادية علی موضوع التشابه. 


8 یتعرف تشابه مضلعین. 
7 یتعرف النظرية التی تنص علی: (إذا تناسبت آطوال الأضلاع 


المتناظرة فى مثلثين فإنهما یتشابهان). 


** يتعرف النظرية التى تنص على: (إذا طابقت زاوية من مثلث زاوية 


من مثلث آخرء وتناسبت آطوال الأضلاع التى تحتويها هاتان 
الزاويتان» كان المثلثان متشابهين). 


یتعرف النظرية التى تنص علی: (النسبة بين مساحتى سطہ 


1 مش متشابهین تساوی 00 


Ratio‏ اضلاع متناظرة 


Proportion 


Measure of an Angle 


طول Length‏ ل شکل رباعی 


ےت همه 4# شکل خماسي 

Cross Product e‏ بديهية 

7 طرف ٦ Extreme‏ محيط 

کت Mean‏ مساحة مضلع 
مضلعات متشابهة Polygons‏ ۲ اا5 ٦‏ وتر 


Similar Triangles‏ را قاطع 


يتعرف ويستنتج الحقيقة التی تنص على: (المضلعان المتشابھان 
وگ ٩.۰ O‏ 


80 یتعرف النظرية التى تنص علی: «النسبة بين مساحتی مضلاغير 


7 یتعرف ویستنتج التمرین المشهور الذی ينص على : (إذا تقاطع 


المستقیمان الحاویان للوترین فی دائرة فی نقطة فان ...) وعکسه 


ونتائج علیه. 
Corresponding Sides‏ مماس Tangent‏ 
Congruent Angles‏ قطر Diameter‏ 
Regular Polygon‏ ۳ مماس خارجی مت 
Common External Tangent Quadrilateral‏ 
Pentagon‏ مماس داخلي مشترك 


Common Internal Tangent 


دوائر متحدة المركز 


Postulate/Axiom 


Perimeter 
Concentric Circles 
Area of polygon 
م۵‎ DE 2 ۰ 
کت نسبة التشابه (معامل التشابه)‎ 
Similarity Ratio Secant 


دروس الوحدة 2 

را شا لمكا 

TT :)۲ - ۶۸٣ 
ہہ مت‎ ٤+0 
الدرس (۲-): تطبقات التشابه فی الداترة.‎ 


الادوات المستخدمة ۸ 


حاسب آلي - جهاز عرض بيانات - برامج رسومیة 


عند البناء على قطعة من الأرض نحتاج إلى عمل 
يض 
هذا الرسم الهندسى على قطعة من الورق تطابق قطعة 
الأرض» وإنما نلجأً إلى عمل صورة مصغرة تشابه 
الصورة الطبيعية للمبنی» وذلك باتخاذ مقياس رسم 
ها اما را 
على الرسم» بحيث تساوی قياسات نظائرها فی الواقع. 


إذا تأملت الشکل الموضح فی بداية الصفحة تلاحظ 
أن الطبیعة مليئة بأشكال تحتوی على آنماط تكرر نفسها 
بمقاییس مختلفة. ومن آمثلة ذلك آوراق الشجر» ورس 
زهرة القرنبیط وتعرجات ساحل البحر. ملاحظة هذه 
الأنماط المتکررة آدی إلى ظهور هندسة جديدة ميل 
قرابة 40 عامّاء والتي تهتم بدراسة الأشكال ذاتية التماثل 
والتي تتکرر بغیر انتظای وقد آطلق علیها اسم هندسة 
الفتافیت أو هندسة الکسوریات 15301315 والتي سوف 
تدرسها في مراحل تعليمية تالية. 


٠‏ سوف تتعلم 
9 
4 مفهوم التشابه. 
4 تشابه المضلعات. 
» العلاقة بین حیطی مضلعين 


متشابهين ومعامل (نسبة ) التشابه. 


7 المصطلحاث الأساسيّة 


0 


4 مضلعات متشاہة 


Similar Polygons 


Similar Triangles مثلثات متشامة‎ 4 


4 آضلاع متناظرة 


Corresponding Sides 

4 زاويا متطابقة Congruent Angles‏ 
۹ مضلع منتظم Regular Polygon‏ 
4 شکل رباعی Quadrilateral‏ 
۹ شکل خاسی Pentagon‏ 


4 نسبة التشابه (معامل التشابه) 


Similarity Ratio 


© الأدوات والوسائل 
4 حاسب آلى 

4 جهاز عرض بيانات 

4 برامج رسومية 

4 ورق مربعات 

4 أدوات قياس 

4 آلة حاسبة 


يوضح الشكل المقابل المضلع أب ج و 
وصورته اب" ج' و / بتحويل هندسي. 
® قارن بين قياسات الزوايا المتناظرة: اضر 

ار کا دب ی 


ماذا تستنتج؟ 1 


1 ی ۳ با اب/ باجا جاوا ۶ 
ا آوجد النسبة بین أطوال الأضلاع المتناظرة - ےت تہ 
ماذا تلاحظ ؟ 
عندما یکون للمضلعات الشكل نفسهء و ان اختلفت فى آطوال أضلاعهاء فإنها 


Similar polygons المضاعان المتشابهان‎ 


ر «يتشابه مضلعان لهما نفس العدد من الأضلاع إذا كانت الزوايا 
المتناظر ة متطابقة وأطوال الأضلاع المتناظرة متناسبة». 


-١‏ فى الشكل الموضح ببند فكر وناقش نجد: 
@ الؤوايا المتناظرة متطابقة: < << ۱ء <ب/2 دب 
لك کی کر و SENS‏ 


4 عو e‏ اف اپ تن سو ولا وا 
(ب) الأضلاع المتناظرة متناسبة: ہے یت یہ وج یہ 
ولذلك يمكننا القول أن الشکل ا/ب/ ج/و/ يشابه الشکل اب ج و 
۲- نستخدم الرمز (-) للتعبیر عن تشابه مضلعینء ويراعى ترتیب كتابة رژوسهما 
المتناظرة حتی یسهل كتابة التناسب بين الأضلاع المتناظرة. 


الریاضیات - الصف الأول الثانوی 


إذا كان المضلع اب ج و -- المضلع س ص ع ل فان: 


ر0 ! تاكس هاب 5ك دض کا6 دی 2۶ دل ا ہے سے سے 
اب بج جو وا ا 
نے 8 5 ے کے ا ق 5 
سس ےہ دہ ہت ۱ ۱ ۱ ۱ 
ویکون معامل تشابه المضلع أب ج ئ للمضلع س ص ع ل = ك من ض ۓ 3 
۱ 
ادص ھا تحت 
() فى الشکل المقابل: المضلع اب جو ~ المضلع هو ز ح. 70 سم 
أ أوجد معامل تشابه المضلع أب جہی وس اس نيم 0 
للمضلع هو زح 3 5 
ب آوجد قیم س. ص ۳ 
® الدل في اسم ه ب 2 | 
Ca a‏ 
اب ۳ ج _ چو ىما ۳ 8 
فیکون: 2 5 ۲ و سے 
ص +۲ _ بج ١5١‏ _ ۱۲ 
1 و س ۸ 
۱۹ 52 5 ص +" _ ۲ _- 
7-9 چو بنك »اسم م جع > ص دعاسم 


هل جمیع المربعات متشابهة؟ 


١‏ - لکی یتشابه مضلعان يجب أن 
يكفي توافر أحدهما دون الآخر. 

۲- المضلعان المتطابقان یکونان متشابهين» وذلك لتوافر شرطا 
التشابه (المضلع م -- المضلع م,) ويكون معامل التشابه لهما 
عندئذ مساويًا (واحد) ولكن ليس من الضروری أن يكون 
المضلعان المتشابهان متطابقين (المضلع م 2 المضلع ع,) كما 
فى الشكل المقابل. 


يتوافر الشرطان معا ولا 


کتاب الطالب - الفصل الدراسی الأول 


هل جميع متوازیات الاضلاع متشابهة؟ فسر إجابتك. 


ہا تا 


المضلع م, < المضلع م, 


کل 


7 ۱ 


۳- المضلعان المشابهان لثالث متشابهان 


فاذا کان المضلع 7 2 المضلع م 
المضلع م - المضلع م. 
فان: المضلع ٠‏ المضلع 7 


٤‏ - کل المضلعات المنتظمة التی لها نفس العدد من 
الأضلاع تکون متشابهة. لماذا؟ 


8 فى الشکل المقابل: ۸اب ج..- ۶۸ھ و 


= 3 - ۹ 3 - ۱۰ 
کی رھ ES‏ جع 
إذا کان محیط ۸ ب ج = ۸۱ سم 


بت 
® دحل 
.۰اپ ج ہ۵ وھو 
اب باجا ج| ان + + ح | سط ھ نب 
إل ناش ےھ کے سے ی © ا ہو لے ت = خو اص التنا 
وه هو وك ی ه +ه و +وک 7 (خواص سب) 
باجا ج| ۸۱ 
ویکون: 5 [٠‏ ۲۷ 
کات 20 > ب ج ۰۲۷-۲۷۹ ج |= ۲۱۰ -۲۰سم 
لاحظ آن: 


محصط ١‏ 
إذا کان المضلع و المضلع م فان هد - نسبة التشابه (معامل التشابه) 


معامل التشابه لمضلعین: Similarity ratio of two polygons‏ 
لیکن ك معامل تشابه المضلع م للمضلع م, 
اذا كان 5> ١١‏ فإن المضلع م, هو تكبير للمضلع م, 


<٠‏ لک < ۱ فإن المضلع م, هو تصغير للمضلع م, 
ك - ۱ فان المضلع م, یطابق المضلع م, 


وبصفة عامة یمکن استخدام معامل التشابه فى حساب آبعاد الأشكال المتشابهة. 


الریاضیات - الصف الأول الثانوی 


¥ تمارین ۱-۲ $¥ 


© بين أ من زواج المضلعات التالية تکون متشابهة» وا کتب المضلعات المتشابهة بترتیب 


الرؤوس المتناظرةء وحدد معامل التشابه (الأطوال مقدرة بالسنتيمترات). 
0 ص 5 


0 مستطیل بعداه ١٠سمء‏ "سم. أوجد محیط ومساحة مستطيل آخر مشابه له إذا كان: 
( [) معامل التشابه ۳ ا معامل التشابه ٠,٤‏ 


© المضلعات الثلاثة التالية متشابهة. آوجد القيمة العددية للرمز المستخدم فى القیاس. 


۱۰ 


۳۰ 
۳ 


كسم 


رم مستطيلان متشابهان بعدا الأول ۸سمء ۱۲سم ومحيط الثانى ۲۰۰سم. أوجد طول المستطيل الثانى ومساحته. 


کتاب الطالب - الفصل الدراسی الأول 


۲-۲ 


7 سوق ی 
0 
4 حالات تشابه الثلثات. 
رأس القائمة على الوتر فى الثلث 
القاتم الزاوية. 


7 المصطلحاث الأساسيّة 


0 


Postulate /Axiom بدمپية‎ 4 


الأدوات والوسائل 
0 
4 حاسب آلى 
4 جهاز عرض بيانات 
4 برامج رسومية 
4 ورق مربعات 
۹ مرآة مستوية 
۹ آدوات قیاس 
4 آلة حاسبة 


طلب أحد ملوك الفراعنة إلى 
الرياضى طاليس 7٠١(‏ ق.م) 
أن يوجد ارتفاع الهرم الأكبرء 
ولم تكن هناك أجهزة أو آلات 
أو طريقة لإيجاد ارتفاع 
الهرم مباشرة. 

ثبت طاليس عصا رأسيًا 
وبدأ يقيس ظل العصا ويقارنه بطول العصا نفسها إلى أن جاء وقت وجد فيه أن 
طول ظل العصا يساوي الطول الحقيقى للعصا نفسها. فقام بقیاس طول ظل الهرم» 
وكان هو ارتفاع الهرم نفسه 

إذا طلب منك قياس ارتفاع سارية العلم باستخدام عصا وشريط مدرج فهل تنتظر 
حتی يصبح طول ظل العصا مساويًا لطول العصا نفسها أو يمكنك قياس ارتفاع 
سارية العلم فى أي وقت من يوم مشمس؟ فسّر إجابتك. 


ظل العصا 


سوه يت 


فی( ذا) ٥ہ‏ ی (<ب) ۷۰ء اب سم 
- ارسم ۶۵ ھ و الذي فیه: ۱ ٤‏ سم یت 
ق(<ه) - ہی (<ھ)ء ٤۷۰‏ ه- دسم 
۳- آوجد بالقیاس لأقرب مللیمتر آطوال کل من: أج » ب ج» ووء هو 
5- استخدم الآلة الحاسبة لایجاد النسب أج, جج اب 
رگ ,وجو ۶ هب 
هل النسب متساوية؟ ماذا تستنتج عن هذین المثلثین؟ 
قارن نتائجك مع نتائج المجموعات الآخرى واكتب ملاحظاتك. 


ET‏ الریاضیات - الصف الأول الثانوی 


postulate (or axiom) 
إذا طابقت زاويتان فی مثلث نظائرهما فی مثلث آخر كان المثلثان متشابهين.‎ * 


فى الشكل المقابل: و 
SESE‏ ے ياي وجب اھ م4 
<< / 
۱ نه کے 55 


١‏ - المثلثان المتساویا الأضلاع متشابهان. 

۲- یتشابه المثلثان متساویا الساقین إذا ساوی قياس إحدى زاویتی القاعدة فی آحدهما قياس إحدى زاویتی 
القاعدة فی المثلث الاخر: أو إذا تساوی قیاسا زاويتي رأسيهما. 

۳- یتشابه المثلثان القائما الزاوية إذا ساوی قياس إحدى الزاويتين الحادتین فی آحدهما قياس إحدى الزاویتین 
الحادتین فی المثلث الآخر. 


ومنل 


© فى المثلث | بج و 9 آب ۰ هو آج حیث وم//بج 
ب و د۲ اسم اھ٢س‏ أج-6سمء و هك ہو 
الله أئبت أن ۸ اء ه<۸ اب ج 
(ب) آوجد طول کل من: آی » بج 
8 الحل 
وه //بج. آب قاطع لهما. 
اس بت دامع هد 
فی المثلشین اک قد ابا 


.اوه <اب اج (برهانًا) 
دی اه < ں۔ باج (زاوية مشتركة فی المثلثین) 
۰ وه ۸ اب ج (مسلمة التشابه) 


9 ا|ء ه ۸ اب ج 
5 ۹ 5 اه 8 وه ویکون: 


اب اج باج 
اك ے ۳_ ٤٤‏ 
إ[و+۲,١۔ ٤‏ ب‌ج 
sé‏ ۳۶(اء + ۱:۲) ٣ب‏ ج ٤۲× ٤>‏ 
وام l=‏ بج کا 
أو = ,سم ب ج-٦,٥‏ سم 


كتاب الطالب - الفصل الدراسی الأول 


7 إذا رسم مستقیم یوازی آحد آضلاع مثلث ويقطع الضلعين الآخرين أو المستقيمين الحاملين 
لهما فان المثلث الناتج يشابه المثلث الأصلی. 


ھ ہے ج 


إذا كان وھ // ب ج ویقطع آب » ج فى ی هعلى الترتیب كما فى الأشكال الثلاثة السابقة: 


ومنل 


© فى الشکل المقابل: اب ج مثلثہ و د آب » رس ۶ھ // بج ۱ 
ویقطع اج فی هه و // ج ویقطع ب ج فی و. 
برهن أن: 4 اء هه ۸ و ب و و 7 
»انحل 
رم تسس ات جج ۳ 1 1 
وو / آج تقو lA‏ (۲) 
من (۱) (۲) ينتج آن: ۸ أو ه ~۸ و ب و (وهو المطلوب) 
1 
() فى الشکل المقابل: اب ج مثلث, و 3 آب ءرسم وه // ب ج وبقطع 
٣ 0‏ 


أج فی هه رسم آس بقطع وه ء ب ج فى س» ص على الترتيب. 
1 اذكر ثلاثة أزواج من المثلثات المتشابهة. ب لی ج 


٦‏ ھ 
6چ کپ ۷ 2 


بص صج باج 


الرياضيات - الصف الأول الثانوى 


إذا رسم من رأس القائمة فى المثلث القائم الز اوية عمود على الو تر انقسم المثلث إلى مثلئین 
اله إذا رسم من راس فى نم کے بر اسم 
متشابھینء وكلاهما يشابه المثلث الأصلى. 


فى الشکل المقابل: اب ج مثلث قائم الزاوية فى | » ای ل باج 


۵ ب أء كاب ج فيهما | 

فق( ای ب) ی( × ج|ب)ء ۹۰ء < ب مشتركة فى المثلثين. 

۰ باه ۸ اب ج (مسلمة التشابه) )١(‏ 

وبالمثل ۶۵ اج ۸۸ اب ج ۳( 

'.” المثلثان المشابهان لثالث متشابهان ب 0 ج 


باه ۸و اجه كلاب ج 


ان 


(۲) اب ج مثلث قائم الزاوية فى اء آی ل ب ج آثبت أن ء | وسط متناسب بين 5 ب. > ج. 
8 الحل ۱ 
المعطیات: فى ہاب ج: ف (<ا) ۹۰ء ای ل بج 
المطلوب: إثبات أن (وا)' -ى ب ×ی ج 
البرهان: فی ۸ب ج 


50 ہہ ہے ِ 
۰ وب[ ءاج (نتیحة) 
ویکون: کا - بت أى أن (و )"و ب ×ی ج 


® حاول أن تحل 


© فى كل من الأشكال التالیة أوجد قيمة س العددية: 
0 3 © ب 


کتاب الطالب - الفصل الدراسی الأول 


(4) فی الشكل المقابل اب مثلث قائم الزاوية فی أ 
ام بج أئثيت أن: 
(1) (اب)"'-ب جہ×ب و 
۷ا (اج)"'- جب ×جو 

الحل ج و سی 
فى ۵أ ب ج: 
)۹۰2 آی باج کې تدم 


أن ت تعد النتائح التی تم ثبات 
؟ مع سے ےگ 2 7ے بح 6 0 e‏ 
جب با ویکون: (آب)"-ب ج ×ب ۶ صحتها فی مثالى ٤ ٣٤‏ برهانًا 

بكرا نش دلب جا (نتیحة) تنظر یه آقلیدس ا تک 
5 ا ویک اعم !عدي E‏ دراستها فی المر حلة الاعدادية. 


©) آوجد المسافة س فى کل من الحالات الآتية: 


۵ 


۳ مترا ۲ مترا 


4 ذا تناسبت آطوال الأضلاع المتناظرة فی مثلثين فإنهما يتشابهان. 
ڪڪ 


المعطيات: المثلثان اب جء و هو فیهما آ2 _ ج رجا 

المطلوب : ۵١ب‏ ج ۸۰ و هاو 

البرهان : عين س د اب حيث أس - و هب حل 
ارسم س ص // ب ج ويقطع آج فى ص. 
۰ س ص // ب ج 


الرياضيات - الصف الأول الثانوى 


كد كد (معطيات) (۲) 


ویکون ۸ اس ص < ۸ و هاو (تطابق الأضلاع الثلاثة لنظائرها فى الآخر) 
هو ~ لأس ص 

اب ج - ۵۸اس ص (برهانا) 

اھ | مساج کم و هدو (وهو المطلوب) 


ومنل 


(۵) فی الشكل المقابل: بء صء ج على استقامة واحدة. أن بت آنہ ‏ ےی 
1 كاب ج- ۵س ب ص 5 


© ب ج ينصف .“ابس 


8 الحل 1 
۱ 12 رک ^ 
للا فى المثلئین اب ج س ب ص نجد آن: 5 
اب ۰۱۲ ٤‏ باج _ ٤۹+۱۸‏ ۱ ۸م ٦‏ 
سرب ۹ ٣١‏ ؟ بص ۳٣٣ ٣٠۸‏ 
اج _ ١م‏ رع 
س ص 0 ۳ 
باج اج ٦‏ بے 5 0807 5 
5 ای ان الا المتناظرة متنا 
ویکون سے ا ل ی أن ضلاع ظرة سبه 
۰ب ج كرس ص 
اھ اب ع امن نض یل اپ ج) وه (< س ب ص) 


تج جهھ سے جھ ” وت 


و9 سب "<< سس ج۶۱۰ 
اه ب ھت اه جھم ۲ 7 
اج پا . اج اجها 5 3 
یو رر را ضےے ‏ سي ۳ gg‏ 5 


اه و تہ ا 


کتاب الطالب - الفصل الدراسی الأول 


| 

۰ (< اج ه) دف( < ب و ه) 
وهما فی وضع تناظر بالنسبة للقاطع ج ھ 
ار سیر مر 


إذا طابقت زاوية من مثلث زاوية من مثلث آخر» وتناسبت آطوال الأضلاع التي تحتويها هاتان 
الزاویتانء كان المثلثان متشابهین. 


(برهان النظرية لا یمتحن فيه الطالب) 


7 5 , اب _ اج ۱ 1 
المعطیات: < ٠-١‏ و یج 
لوب اي ةة هو 
البرهان: خذ س د اب حیث اس -و هم س ص کد ۳ 
وارسم س ص // ب ج 3 ۳ 
ویقطع | ج فى ص 
*.* س ص // ب ج .اب ج كلأس ص١‏ (نتیجة) )١(‏ 
14 أ اج 
ویکون : 2 - ۱ 
.اب |> 5 
TE‏ (معطى) ١‏ . اس - وه (عملا) 
E‏ :| ۔ 
اس کو ویکون اص -ء و 
اس ص < ۸ و هو (ضلعان وزاویة محصورة) 
ویکون ۵ اس ص ۸۵ و ه و ۳( 


من (۰)۱ (۲) ينتج آن: ۵ اب ج ~۸ و هو وهو المطلوب. 


Ey 


(۷) اب ج مثلث اب -۸سم. اجء ۱۰سی ب ج ۱۲سم» ه 3 آب حيث اه ۲سم» و 3 باج 
حبث ب و ٤=‏ 
© برهن أن الشكل | جک ه رباعی دائری. 

® الدل 


3 - ۸ ¢ - ۲ ہہ = 
00 المثلثان ب ىو هب ب | ج فيهما: 


لیپ ه 2 ۔۔اب اج )۱( 


الریاضیات - الصف الأول الثانوی 


من (۲(۰۱) ...۵ب٤‏ وھ۔۵باجہ (نظریة) 


2-٥٣‏ اجر و ا 
(© من التشابه يسا دب و ھ= باج ۰( ×ب ک۶ ه) = ی( < ب اج) 


”5 <ب وه خارجة عن الشكل الرباعی | ج و ه © الشكل اجو ه رباعی دائری. 


سن 


© اب جمثلث» 25 باج ب ج حيث(ا ج)" = ج ی × ج ب أن شت آن: 3 دب جا 
8 لمحل 
المثلثان اب جه و اج فیهما دج مشتركة )۱( 


۰ (ج)" دج ی« جاب 


5 | نخ ۳ جح و 
ال )۲( ۳ 
من (١)ء‏ (۲) ينتج أن ۸ | جو ~۸ ب جا (نظریة) 


۲ تماین۲-۲ ¥ 


٠‏ أى الحالات يكون فيها المثلثان م وفی حالة التشابه اذکر سبب التشابه. 


رہ ]سے 


5 با 


7 


کتاب الطالب - الفصل الدراسی الأول 


ہج 8 


(۲) آوجد قيمة الرمز المستخدم فى القياس: 


بس 


سم 
0 فى الشکل المقابل: اب ج مثلث قائم الزاوية آي 1 بج 
آر E‏ لعب س 


سے 


ثانيًا: إذا کان س.ص, عءلءمءن‌ھی أطوال القطع المستقيمة بالسنتيمترات ب 2 تقد 
والمعينة بالشکل: فا كمل التناسبات التالية: 


6 آب» وج وتران فى دائرة» آب ۱) وج = (ھ) حیث ه خارج الداثرق اب = ٤سم»‏ و ج = اسم 


ب ه - آسم. آثبت أن ۱۵ء ه -- ۵ج ب هه ثم أوجد طول ج ه 


© اب ج مثلث قائم الزاوية فى اء رسم آو" ل ب ج ليقطعه فى ى. ذا كان مگ = او - 717 سم 
آوجد طول كل من بی آب» آج. 

(۷) فى الشکل المقابل: اب ج مثلث فيه اب = "سم ب ج = ۹سم ء 
اج ه,لاسمء و نقطة خارجة عن المثلث أب ج 
حيث ٤‏ ب = سم وا هسم. آثبت أن: 
® حاب جح ۸۵و ب | 
(۳) بآ ینصف < وب ج 


الریاضیات - الصف الأول الثانوی 


۲-۲ 


n‏ | 2 سوف تتعلمم 
ETE.‏ 
4 العلاقة بين مساحتی مثلثین 


۳ 0 | ات متشاہہین ومعامل (نسبة) التشابه. 
على ورق رات رسم کل من لين نم 
0 مضلعين متشاہہین ومعامل (نسبة) 
١‏ - بین لماذا يكون: ب ص ج ۳ 


۲- احسب النسبة بين مساحة المثلث س ص ج إلى مساحة المثلث الأصلى اب ج 


۳- عين نقطة أخرى مثل و 3 آج. ثم ارسم ۶ و' // آب ويقطع ب ج فى وا 
لتحضل على المثلث ۶ ۶" جه هل ۸۵ ۶ وج نه س ص به ؟ 
5 - أكمل الجدول التالی: 


7 المصطلحاتٌ الأساسيّة 


مساحة مساحة | النسبة بین مساحة المثلث الأول | © 
المنائات المثلث الأول | المثلث الثاني | إلى مساحة المثلث الثاني معد 067 
77 و ہش 1 7 e‏ 4 مساحة Area‏ 
AE‏ 4 مساحة مضلع Area of a Polygon‏ 
A‏ مد كلاب ج 4 أضلاع متناظرة 
۸ فين كه ۸ ۲ ۳ Corresponding Sides‏ 


۵- ماذا تعنی النسب التی حصلت علیها مقارنة بمعامل التشابه (نسبة التشابه)؟ 


أولًا: النسبة بين مساحتی سطحی مثلئین متشابهین: 


0 3 ۳ النسبة بین مساحتی سطحی مثلثین متشابھین تساوی مربع النسبة بین ۱ 


0٥6۵‏ )وو وی ے الاد وات والوسائل___ 
لاس كك لس 9 


4 جهاز عرض بيانات 
۹ برامج رسومية 
4 ورق مربعات 
4 آلة حاسبة 
هھ ص و 
ب س ات 


المعطیات: ۸ اب ج - / و هاو 


كتاب الطالب - الفصل الدراسى الأول 


المطلوب: ہت و مج می 


م (لو ه و) وى 


1 ۰ پا الرمز م يى ٠‏ مساحة 


سطح المضلع (المثلث) 


وص ل هو حيث وص )هو >(ص) 
۰ب ج ہ۵ وهو 
6 5 أت 2 7 
۰( ب) =0( دھ) کی ہر ا (١)‏ 


فى المثلثین اب س٤‏ ء ه ص: 
وه(<س) =( × ص)= ۹۰ »> ق(<ب) = ی( ×ھا) 


۰ اب س - لكلو ه ص (مسلمة التشابه) 
.اب ! 
بت او ا 

ووو ےر ۳( 


م(۸اب ج) وب ج × اس _ بج م اشن 


م(ٹھوھو) إهوكاوص هو وص 


بالتعويض من (۱)» (۲) ینتج آن: 
ن"۔ ے و 


5 ےت اب _ اس 


فیکون: لہاج ۔(اے) 


ورتم هوا وص 


تفکیر ناقد: ۱ 1 


ا 
هل م(۶۵ هو) ( وم 1 


فسر اجابتك وا کلب استنتاجك. بقع 7 


ب 5 
لاك ذا گان انب تدخ وعدي 
آن ينصف ,| ويقطع ب ج فى ن» 
دع ينصف <ء ويقطع هو فى ع. 


م (ھابج) _ ۱ أن )ې 


تڑھ رہ ) اج ۱ 
فسر إجابتك وا کتب استنتاجك. 


الریاضیات - الصف الأول الثانوی 


ہت ۱ 


() فى الشكل المقابل: اب ج مثلث و 3 آب 


حيث لك = ء وه // بج ويقطع آج فى ه. و ه 
إذا كانت مساحة ۸ أب ج -۷۸۶سم". أوجد: 
() مساحة/اوه. 
8 دحل 
فى ماپ ج: ."و ه// بد 
۰ وه ه م۸ اب ج (نتیحة) 
. م(داوه) ۶۱۱" 
" " م(كربج) ا ور 
۱ ۸وھمہ ۷ ۲ 
ویکون ما و ( =5( م(۸۵|وھ) - ۷۸۶ = سم 


.. مساحة شبه المنحرف و ب ج ھ = ١٤١ - ۷۸١‏ = سم 


سج 


© النسبة بين مساحتي سطحی مثلثين متشابهین هي ٩ : ٤‏ فإذا کان محبط ا لمثلث الا کبر ۹۰سم 
آوجد محیط المثلث الأصغر. 
® دحل 


بفرض أن 4 أب ج -- ۸۵ وه و 


. (ھاب ج) أب ا _ ٤‏ . اب _ ۲ 
کی رہ ا ےہ ۽ 


® حاول أن تحل 


00 إذا کان محيط المثلث الأصغر 7145 سم. أوجد محيط المثلث الأكبر. 
ا إذا كان ه و ۲۸سم أوجد طول ب ج. 


کتاب الطالب - الفصل الدراسى الأول 


(۴) إذا کان کل ١‏ سم على الخريطة یمثل ۱۰ كيلومترًا. 
أوجد المساحة الحقيقية التی يمثلها المثلث اب ج لأقرب 


كيلو متر مربع إذا کان م(۵|ب ج) < ۶,اسم" 
© الحل 


١ 7 ۲‏ 
مقیاس الرسم = معامل التشابه > , , يرب 


اف 
٠‏ 0 5 
ی = مربع معامل التشابه 


9 ۱ ۱ 0 
المساحة الحقيقية ‏ /۱۰<۱۰* 
المساحة الحقيقة = 1,٤‏ ۱۰۱ ۱۰۱۹۱۰۱۱۰" سم" 


سح ۶۰ کم 


The ratio between the area of two similar polygons 


حقيقة: المضلعان المتشابهان يمكن أن ينقسما إلى نفس 
العدد من المثلثات التي پشابه كل منها نظيره. 

ملاحظة: الحقيقة السابقةصحيحة مهما کان عددالأضلاع فی 
المضلعین المتشابهین (المضاعان المتشابهان لهما نفس العدد 
من الأضلاع) فإذا كان عدد أضلاع المضلع = ن ضلعا فان عدد المثلثات التی یمکن أن ینقسم إليها المضلع (عن 
طریق آقطاره المشتركة فى نفس الرأس) = (ن - ۲) مثلثًا. 


الریاضیات - الصف الأول الثانوی 


,. النسبة بين مساحتى سطحی مضلعین متشابهين تساوی مربع النسبة بین طولی آی ضلعین 
متناظرین فیهما. (برهان النظرية لا يمتحن فيه الطالب) 


ب ۱ ۷9ر ۹ 


المعطیات: المضلع اب ج و ه ~ المضلع ااب اج اء ھ' 
م (المضلع أب ج و ھ) أن" 
سو ت م (المضلع | ب" جا و اه) 7 
البرهان: من أء |/ نرسم آج؛ ا اجا 11 
:." المضلع اب جو ه ~ المضلع !بجاو اها 
.“. فهما ينقسمان إلى نفس العدد من المثلثات» كل يشابه نظيره (حقيقة). ويكون: 
م (۸ اب ج) جع م(۸|جی) ما مرداوم) خم 
/ 


م(۸ابج) ربج مرهاج/و -|جاوا م(۸/واه) ‏ ۶اه 
. بجا جو وها أب ۱ ۱ 
"اعد عام واي ی (من تشابه المضلعين) 

ےی ےس 2 2 هس 5 م(۸/ وه ۳ ابا 

ومن خواص التناسب 


م(ھاب ج) + م(۸] جو) +م(ھاء ه) اب ٢/‏ 
م( |/ب'/ج)) +م(۸ج/و) +م (/ او اها 590 


م لمضلع أب ج٤‏ ھ) أن" 
رح ی ور تی 


کتاب الطالب - الفصل الدراسی الأول 


ہے 8 


© حاول أن تحل 
1١ 0‏ ٍذا كان المضلع اب جی ‏ المضلع ااب ج۶٠‏ لبت = م فاکتب ما يساويه کل من: 
م (المضلع أب ج٤)‏ محيط المضلع أب ج و 
م (المضلع آآب"جاو ) محيط المضلع | باجا و ' 
ھا إذا كان المضلعان اب جو هاا بجاو ها متشابهان والنسبة بين مساحتی سطحیهما ۶ : ۲۵ 
محيط المضلع أب جك ھ 


1 أب 
فاکتب ما یسا تك 
ص تبه کل من اب محيط المضلع |" ب/ جا و اها 


9 

إذا كانت النسبة بین محيطى مضلعین متشابهین ۱ : ۶ مساحة المضلع الأول ۲۰سم" .آوجد مساحة المضلع 
ھی 

© 

إذا کان طولا ضلعين متناظرين فى مضلعین متشابهين هما ٢سمء‏ اسم وکانت مساحة المضلع الأصغر 
= ۱۳۵سم". فإوجد مساحة المضلع الأكبر. 


Ey 


([4) اب ج ی س ص ع ل مضلعان متشابهان فیهما: ی( )= ٤۰‏ ء س ص < اب» جک -7اسم. 
احسب: آولا: وہ( <س) ثانیًا: طول عل ثالثا: م (المضلع اب ج ك) :م (المضلع س ص ع ل) 
8 الدل 
٠.‏ المضلع أب ج كو ^ المضلع س ص ع ل 
۰ 9(<)) >ی(<س) فيكون ف( < س) = ۳۶۰ (المطلوب آولا) 


۳٣٣٣ 7‏ . أب ٤‏ 7 ۳ 
س ص د اب ص ٢‏ (من خواص التناسب) 
ی ۰ ۱ #7 اب حاو 
یا ۱ ۰ أ 1 ا 
من تشابه المضلعین نجد سر ےل 


٦1×٣ 3 


ےو فيكون ع لک ۲اسم (المطلوب اة 
م(المضلع أب ج و) :م (المضلع س ص ع ل) = (اب)": (س ص)" 

= ۲2۱۲ : وك" 

7 ۔(المطلوب ثالثا) 


الریاضیات - الصف الأول الثانوی 


2 
یو ےمیخ ا 


ماد 
(۵) النسبة بين محيطي مضلعین متشابهين .٥:٤‏ إذا كان مجموع مساحتي سطحيهما ۲۲۵سم" فأوجد مساحة 
كل منهما. 
® دحل 
'.” النسبة بين محيطي مضلعین متشابهين = ۳: ۶ 
.٠.‏ النسبة بين طولى ضلعین متناظرين فيهما = ٤٤:٤‏ 
بفرض أن مساحة المضلع الأول = ۹س سم" »> مساحة المضلع الثاني = 7١س‏ سم" 
×. ۹س + ١س ۲۲٣‏ ویکون س ا ٩-‏ 
.٠.‏ مساحة المضلع الأول = ۸١ =۹ × ٩‏ سم" 
۰ مساحة المضلع الثاني = ۱۹ × ٠٤٤۹‏ سم" 


© حاول أن تحل 
© الربط مع الزراعق: مزرعتان على شكل مضلعين متشابھینء النسبة بين طولى ضلعين متناظرين فيهما 
۰ إذا كان الفرق بين مساحتيهما ۳۲ فداتاء فأوجد مساحة كل منهما. 


کتاب الطالب - الفصل الدراسی الأول 


(1) إذا كان ۸۵اب ج ہ ۵س ص ع وكان اب ٣س‏ ص فان لات ص ع ل 
r e Ll‏ 


١ا‏ إذا کان ۸۵ اب ج ~۸ و ه وء م (ھ اب ج) ٩=‏ م(۸ و ه و) وكان و ه = 6سم فان: 


© ادرس كلا من الأشكال التالیقہ حيث ك ثابت تناسبء ثم أكمل: 
9 


آب ٦٦‏ جو >(ھ) یل باج)ء ۹۰ء ای ا بج 
م(ھ2اجھ)۔۹۰۰سم' م(ھ او ج) - ۱۸۰ سم" فان: 
فان: م(۸ و ه ب) - 00-۰0 سم م(۸ اب ج) - 00 سم 


(۴) اب ج مثلث ود آب حیث ای -۲ب ی ه 3 آج حبث وھ // ب ج 
إذا كانت مساحة ۱۵ء ه - 1۰سم". آوجد مساحة شبه المنحرف ٤‏ ب ج ه. 


(4) اب ج مثلث قائم الزاوية فى بء رسمت المثلثاث المتساوية الأضلاع اب سء ب ج صء اج ع 
أثبت أن: م (۱۸ب س) + م (اب ج ص) - م (/ا ج ع). 

© اب ج مثلث فيه لنت - م رسمت الدائرة المارة برؤوسه. من نقطة ب رسم المماس لهذه الدئرة فقطع 

تم 5 5 قل اتا ۷ 

۳ هما اقا ا ا 

> فى رس م (۸ آب‌ه) ۳ 

() اب جہی متوازى أضلاع س 3 ١ب‏ » س 2 آب حيث ب س -۲ اب ص 3 جب ص 2 جاب 


حيث ب ص ۲ ب جء رسم متوازی الاضلاع ب س ع ص أثبت آن: م (س ب‌ص ع) ۶ 


الرياضيات - الصف الأول الثانوى 


٥‏ سوف تتعلم 
نج وتا 35 
4 العلاقة بين وترين متقاطعين فى 
فی کل من الأشكال الآتية مثلثان متشابهان. | کتب المثلئین بترتیب تطابق زوایاهما ‏ داثرة. 
5 7 ۰ 4 العلاقة بين قاطعين لدائرة من نقطة 
واستنتح تناسب الاضلاع المتناظرة. ار جها. تمن 
۳ 4 العلاقة بين طول ماس وطول 
جزأي قاطع لداترة مرسومین من 
نقطة خارجها: 
4 نمذجة وحل مشكلات وتطبيقات 
حياتية باستخدام تشابه المضلعات 
فى الدائرة. 


شکل )١(‏ شكل (۲) شكل (۳) 


> فى شكل (۱): هل توجد علاقة بين ه أ »اه ب ء هاج كاه ؟ 
> فى شکل (۲): هل توجد علاقة بين اه »ای + اج «اب؟ تک سےمہ رس ےتا نگ 
> فى شكل (۳): هل توجد علاقة بین | ۶ “اج (اب)'؟ 4 وتر Chord‏ 


0 1 5 ۹ قاطع Secant‏ 
نمریں مسھور ۹ ماس Tangent‏ 
إذا تقاطع المستقيمان الحاويان للوترین اب جو لدائرة فی نقطة ه فان: 4 قطر Diameter‏ 


0 ۶ + او 
هأعاه ب -ه اج لاه ور 4 ماس خارجی مشترك 
Common External Tangent‏ 


4 ماس داخلى مشترك 
Common Internal Tangent‏ 
دوائر متحدة المركز 


Concentric Circles 


> فی کل من الشکلین آثبت أن النثائين هم ای هم ج ب متشابهان فیکون: 


کے ھ 
کا نہ ها هب دھج×ھوی 


كتاب الطالب - الفصل الدراسى الأول مر 


ھج ھب 


© فی الشكل المقابل: آب ٦٦‏ جو - (ه) 


ہے,,. ها رع 
وإذا كان ےں دع ه ج - ٩سم‏ 4 ه و = عاسم 


Nis 
الحل‎ 8 


لم “.ها-؛4ك »> هباك حيثك+. 
اب ٣٢جو۔(ھ]‏ ..ه |« هب دھج×ھی (تمرین مشھور) 
فیکون: ٤ك‏ × ۳ك = ۹ ٤×‏ 
۲ ۳-2 
٣ ۲۵(‏ 
ك ود ھب ۲۱۷۳ سم 


ڑ1 آوجد قیمة س فی کل من الأشكال الآتية (الأطوال مقدرة بالسنتیمترات) 


(۲) فى الشكل المقابل: آب )١‏ جك >(ھ)ء أب = سم 


® دحل 
بفرض أن ب ه - س سم. 
ااي 61ج اه هب كاه أ-ه روكاها ج (تمرین مشهور) 


فيكون: س (س )٩+۳(۲- )٥+‏ 
س" + وس ۳۱ - صفر 
(س - ۶) (س + )٩‏ = صفر 
.س5٤‏ ۰ س = ٩‏ مرفوض 
۰ طول باه = ۶سم. 


الریاضیات - الصف الأول الثانوی 


© آوجد قيمة س فى کل من الأشكال الاتية 


5 بجق م إذا كانت م نقطة خارج دائرة» م ج یمس الدائرة فى ج مب يقطعها فى |ء ب فان 
۷ (م ج)" = م ۱ ف 


فى الشکل المقابل: م ج مماس للدائرة 
> مب يقطع الدائرة فی اب 
.لم جا" دم |ام ب 


سن 
(۳) فی الشكل المقابل: هأ مماس للدائرة 
هج يقطع الداثرة فی ى» ج على الترتيب. 
حيث ھی = ٤سم‏ » چو آوجد طول ھا 
® الحل 
٠:‏ هآ مماسء ھ ج قاطع للدائرة 


..(ها)'-هاركاها ج (نتيجة) 


(ه )۶-۲( + )٥‏ د۳۹ 


ها < اسم 


کتاب الطالب - الفصل الدراسی الأول 


٠ 5 ۰-۰ :‏ 
إذا تقاطع المستقیمان الحاویان للقطعتین آب» جك فى نقطة ه (مختلفة عن |ء بء ج ) 
1 کا اث 
ه|۲< هب دھج×ھی 
: . ھا ھ 
فیکون ۾ = ہے 
> هل ۸ ه أو ~۸ ه ج ب؟ لماذا؟ 
> هل ی (< ) = ی (< ج)؟ لماذا؟ 
< هل النقط أء وء بء ج تقع على دائرة واحدة؟ فسّر إجابتك. 


ےل 


الک أن الشکل ء ب ج ه رباعى داثری. ۱ 
سر - / 


٦٠ء‏ ×اب 1۰-۱۵۲6 ۳ ۱ 
اه ۷« 1۰-۱۲۷ 7 

.ای ×اب۔اھ×اجہ ١‏ 

/ جه -()» أو ×اب۔اھ ×اجہ‎ ۲٦ ب و‎ ٠. 


ويكون الشکل ٤‏ ب ج ه رباعیا دائريًا 


® حاول أن تحل 


(۴) فی أيٍّ من الأشكال التالية تقع النقط أ بء ج ۶ على داثرة واحدة؟ فسر إجابتك. 


٦‏ سر ذا کان (هأ)' -ه ب هچ 


فان ها تمس الدائرة المارة بالنقط أء ب ج 


الریاضیات - الصف الأول الثانوی 


Ey 


© اب ج مخث فيه اب دسم اج سم و 3 آج و 3 آج بحي نج ود اسم 
آثبت أن آب تمس الدائرة المارة بالنقط بء ج و 
® دحل 
.ج ×= (؛ + ۱۲) - 1۶ 
ء (اب)" = ۲ - »1 
+ (اب)٢۔اج×ای‏ 


a‏ اب تمس الدائرة المارة باللقط ب» ج ٤‏ عند النقطة ب. 


© حاول أن تحل 
©) فی آي من الأشكال الآتية يكون آب مماسًا للدائرة المارة بالنقط ب. ج و 


کتاب الطالب - الفصل الدراسى الأول 


۲ 9 "۳ 


۶ تم ین ء جج 


0 باستخدام الآلة الحاسبة أو الحساب العقلیء آوجد قيمة س العددية فی كل من الأشكال التالية. 
(الأطوال مقدرة بالسنتیمترات) 


٠ 7‏ تم 


© فی أیٗ من الأشکال التالية تقع النقط أء بء ج و على داثرة واحدة؟ فسّر إجابتك. 
زالاطوال مقدرة بالسنتیمترات) 


الریاضیات - الصف الأول الثانوی 


سح 


©) دائرتان متقاطعتان فى ل ب . ج 3 اب ج 8 آب زسم من ج القطعتان ج س» حص اسان 


© فى الشكل المقابل: الدائرتان م» ن متماستان عند ه 5 
آج يمس الداثرة م عند ب» ویمس الدائرة ن عند جه سک 
آم يقطم الداثرتین عند وء و علی الترتیب اسه 5 
۱ 


حيث أ و = 6سمء وه = سم ھی = /اسم. 
(5) فى الشكل المقابل: ل 2 س ص حيث س ل = 6سم» 
ص ل - اسم » م 3 سح حية سن سم ع عد اسم 


۹ 
لے 


آثبت آن: 
1 اس ل م ہ ۵اس ع ص 
(#) الشكل ل ص ع م رباعى دائرى. 


0 آب 0 ج ی = (هاء آھ= چ ب ه و ه = ه ج إذا كان ب ه = اسم. ج ه - وسم. 
آثبت أن النقط |» بء ج و تقع على دائرة واحدة. 
8 ۲ج مماسة للدائرة التى تمر بالنقط اء ب» ۶ 


© ۸ا جو -۸ب جا 
© م (۱۵ ب ئ): مھ (۸اب ج) ۹:۱۰ 


(6) دائرتان متحدتا المركز مء طولا نصفی قطریهما ۲١سمء‏ ۷اسمء رسم الوتر [ى فی الداثرة الکبری لیقطع 
الدائرة الصغرى فی ب ء ج على الترتيب. آثبت آن: أب × ب و = هو 


کتاب الطالب - الفصل الدراسی الأول 


آهداف الوحدة ۷2 


فى نهاية الوحدة يكون الطالب قادرًا على آن: 


یتعرف النظرية التی تنص علی: (إذا رسم مستقیم یوازی آحد 
آضلاع المثلث ویقطع الضلعین الآخرين فانه یقسمهما إلى 
قطع آطوالها متناسبة) وعکسهاء ونتائج علیها. 

یتعرف نظرية تالیس العامة التی تنص علی: (إذا قطع مستقیمان 
عدة مستقیمات متوازية فان آطوال القطع الناتجة على أحد 
القاطعین تکون متناسبة مع آطوال القطع الناتجة على القاطع 
الآخر.) وحالات خاصة منها. 


Midpoint نقطة تنصیف‎ Ratio 


Median متو سط‎ Proportion 


Parallel‏ قاطع 


Transversal 


يتعرف النظرية التى تنص علی: (إذا نصفت زاوية رس مثلث 
أو الزاوية الخارجة للمثلث عند هذا الرأس» قسم المنصف 
قاعدة المثلث من الداخل أو الخارج إلى جزأين النسبة 
بين طوليهما تساوى النسبة بين طولى الضلعين الآخرين) 
وحالات خاصة منها. 

يحل تطبيقات تشمل إيجاد طول المنصف الداخلى 
والخارجى. 


منصف Bisector‏ منصف خارجى 


منصف دأخلی 


Interior ۲ 


Exterior 10۲ 


عمودی علی Perpendicular‏ 


کوبری السلام (قناة السویس) 
دروس الوحدة ۷2 
الدرس (۱-۳): المستیمات ۶ 
والأجزاء المتناسبة. 
الدرس  :)۲-۳(‏ منصفا الزاوية والأجزاء 
0002" 


الادوات المستخدمة ۷ 

آدوات هندسية للرسم والقیاس - حاسب آلی - 
برامج رسومية - جهاز عرض بيانات - ورق مربعات 
- خيوط - مقص 


الرياضيات نشاط فكرى ممتع يجعل الذهن متفتحًاء 
والعقل صحوّاء وتسهم فى حل كثير من المشكلات 
والتحديات العملية والعلمية والحياتية ء من خلال تمثيلها 
أو نمذجتها بعلاقات بلغة الرياضيات ورموزها؛ ليتم 
حلهاء ثم إعادتها إلى أصولها المادية. 

فطن قدماء المصريين لذلك فأقاموا المعابد والأهرامات 
وفق خطوط مستقيمة بعضها متوازى والآخر قاطع لھاء كما 
حرثوا الأراضى الزراعية فى خطوط مستقيمة متوازیق 
وقد أخذ الإغريق الهندسة عن المصريين القدماء 
فوضع إقليدس (۳۰۰ ق.م) نظاما هندسيًا متکاملا 
عرف بالهندسة الإقليدية وتقوم على مسلمات خمس؛ 
أهمها: مسلمة التوازى وهى:"من نقطة خارج مستقيم 
يمكن رسم مستقيم واحد فقط يمر بتلك النقطة ويوازى 
مستقيمًا معلومًا". وتُعْني الهندسة الإقليدية بالأشكال 
المستوية (المثلثات - المضلعات - الدواثر) والآشکال 
ثلاثیة الأبعاد. كما أن لها تطبیقات عملية فى مجالات 
متعدد: مها تا الط ری رالرى ھا امن 
واعداد خرائطها التی تعتمد على توازی المستقیمات و 
المستقیمات القاطعة لها وفق تناسب بین الطول الحقیقی 
والطول فى الرسم (مقیاس الرسم). 


تطبیغات حياتية وترابطات علمية 


بيثة وزراعة 


۱- ۳ 


7 سوف 33د 
زی 


4 خصائص المستقيم الموازى لأى 


ضلع من أضلاع مثلث. 

4 استخدام التناسب فى حساب 
أطوال وبرهنة علاقات لقطع 
مستقيمة ناتجة عن قواطع 
لمستقيمات متوازية. 


4 نمذجة وحل مشكلات حياتية 


تتضمن ا مستقیمات المتوازية 
وقواطعها. 


O 
Parallel يوازى‎ 4 
Midpoint منتصف‎ ۹ 
Median متو سط‎ 4 
Transversal قاطع‎ 4 
الأدوات والوسائل‎ ٠ 
8 
0 
آدوات هندسية للرسم والقياس.‎ ۹ 
حاسب آل.‎ 4 


4 جهاز عرض بيانات. 


o‏ المصطلحاث الأساسيّة 


۱ 


١۔‏ ارسم المثلث أب ج عين نقطة و 3 آب 
ثم ارسم و ھٰ//ب ج ویقطع آج فى ه. 
۲- آوجد بالقیاس طول کل من: 


اف ورف ۳۹ ه جه 


۳۔ اس اق ا ہت گے وقارن بینهما. ماذا تلاحظ؟ 


ار موق 3ح ماف عل بویت 
هل تتغير : لك - ہے ؟ ماذا نستنتج؟ 


ETTI ٣ج‎ ۳ ۱ 


. ال خرین فإنه یقسمهما إلى قطع أطوالها متناسبة. 
(برهان النظرية لایمتحن فيه الطالب) , 


. اک اه 
جه ڪڪ 7 کے 
البرهان : .۶ه //بج 
,اب ج - كلاو ه (مسلمة التشابه) 


.اب اج 
ویکون: ریم )۱ 


.ب ایو + یب اج داه +هاج (٢‏ 


من (۱)» (۲) ينتج آن: 


ای+ وب _ آه+هج 
3 اھ 
ویکون: أك + 


اش ها جح 


5 7ھ ۳ 


الرياضيات - الصف الأول الثانوى 


. وب هاج 
او اهي اشر اه 


بي +۸ اھ مہوت 
للحظك ٠‏ وب ”مج ۰ اي : 


ومنل 


(۱) فی الشكل المقابل: س ص // ب جء اس -7٠سمء‏ ب س = ۱۲سم. 
1 إذا كان | ص - 4 ؟سمء آوجد ص ج. 
ا إذا كان ج ص - ١‏ ؟سمء أوجد | ج. 


8 لمحل 
در هو با کح . ا ۱ 
ا .۰ س ص //ب ج سس یہ 
۱ 22 
و کا .ص جح نی 
جر روبص . اب اج 
٠. )۳(‏ س ص // بج اباس جص 


تک ہے ار xX TA‏ ۲1 
ویکون: اج .اج ۸ وی سم 
® حاول أن تحل 
() فى كل من الأشكال التالية: و ه//ب ج. أوجد قيمة س العددية (الأطوال مقدرة بالسنتيمترات) 
ج 69 ان 


كتاب الطالب - الفصل الدراسی الأول 


۲ إذا رسم مستقيم خارج مثلث اب ج يوازى ضلعًا من أضلاع المثلث. وليكن ب ج. ويقطع 
چیه ۲ 17+ ات 0 


000 . 14 ف و 
اک ۳ ۲ ا اه ۱ 
اب اج ب۶ جھ 


(۲) فی الشكل المقابل: جه ٦‏ ب و - [[)ء س 3 آي 
ص 3 اه حيث س ص // ب ج //ھو. 
فإذا کان ب = سم | ج - هسم ای = ۱۲سم ها ص = ۶سم. 
أوجد طول كل من آه» وس. 


® الدل 
هی // باج »جه )بصو =() 
. او اه ٠٣.‏ اه . 
“7 ]ان ایک ویکون: + - کے .اه اسم 
فى ۸ اه ۶ 
7 اه او 


©© حاول أن تحل 
(۷) فى الشكل المقابل: وه // اج › آه 0 جو =إب) 
أ إذا كان: اب <۸سم. ب ج = ۹سمء ب ه - ۱۲سم. 
أوجد طول ب ئ . 2 
۳۱ إذا کان: اب = سم ب ه - ٩سم»‏ ج و ۱۸سم. ۲ 
آوجد طول ب ج. 


الریاضیات - الصف الأول الثانوی 


۱ 
ضر 
0 
5 ج E‏ 


فى الأشكال الثلاثة السابقة: اب ج مثلثہ مه يقطع آب" فی ی اج فى ه. وکان اک ۶ے 


الضلع التالت. 


فان وھ // بج 


تفکیرمنطقی هل ۶۱۸ هم ۵ا ب ج؛ ولماذا؟ 


ہت 


(۳) فی الشکل المقابل: اب ج مثلث قائم الزاوية فی | 


@ آثبت آن: و ه // ب ج. 


® دحل 
رل 


| المثلث |ى ھ قاتم الزاوية فی‎ ٠.“ 


کتاب الطالب - الفصل الدراسی الأول 


(ب) آوجد طول ب ج. 


8 إذا قطع مستقیم ضلعين من أضلاع مثلث. وقسمهما إلى قطع آطوالها متناسبة فانه يوازى 


9 پت 


(نظرية فيثاغورث) 


المستقیمات المتوازیة والا حزاء الم 


گر 
۱ 


© حاول أن تحل 
9 فى كل من الأشكال التالية حده ما )ذا كان و ه//ب ج أم لا 


() اب ج٤‏ شكل رباعی فيه س 3 آب» ص 3 آج حيث س ص //ب ج 


رسم ص ع // جو ويقطع آو فی ع. أثبت أن س ع // بو . 


® الدل 
بت 07 


سب ص ج 2 
فی ۶1۸۵ ج: ت۵ 
ب یر جم . ا | 

E TT‏ ۳( سر اع 


مت _ ۱ع 
من (۱)» (۲) نستنتج أن بن ا ع5 
فى کرای 
1 1 ا 
تو ۰ س ع // بو 
62 فی الشکل المقابل: اب ج مثلث و 3 اج و 


ده ارات ور 77٠ھ‏ 


إثبت أن (ج ه)"' = جو × ج ب. 9 7 


۷ 
عه 


الریاضیات - الصف الأول الثانوی 


المستقیمات المتوا 0 


© تحدید.المواقع: لتحديد الموقع ج قام المساحون بالقیاس 
و اعداد المخطط المقابل. 


آوجد بعد الموقع ج عن الموقع | 
® الدل 


آب ابی جو لبو .اب // جو 


آج ۱ب -(ه) ہا 


. ما هب 
ERE ۳‏ ویکون ند 2۳1 


© حاول أن تحل 
موقع بقعة زیت على آحد الشواطی كما فى الشکل 


لعلك لاحظت إمكانية استخدام توازى مستقیم لآحد أضلاع یہ ۸ 
مثلث فی تطبیقات حياتية كثيرة. ۳ | پا 00 


بوضح الشکل المقابل بوابة أحد المشاتل الزراعيةء وهى مکونه .|| 07 ۸۵ 
000 ۱ 


0 کے ۰ ۰ ۷ 07 ۰ ۰ 7 ۳ 
من قطع خشبية متوازية وأخرى قاطعة لها. ۱ 
هل توجد علاقة بین آطوال آجزاء قواطع هذه القطع المتواز یة؟ 
لبحث وجود علاقة أم لا. نمذج المشكلة (ضع نموذجًا رياضيًا للمشکلة) كما یلی: 
١‏ ارسم المستقیمات ل, // ل, // ل, // لے م م' قاطعان لها 
فى | ب» ج ۶ 2 2 پا جاو غلی الترئیب 
كما بالشكل المقابل. 
۲۔ قس أطوال القطع المستقيمة وقارن النسب التالية: 


اب پاچ دا بر اج 


آب" “ باج جاو اج 


ماذا نستنتج؟ 


كتاب الطالب - الفصل الدراسی الأول 


+ە 090 ۲ 


نظرية تالیس العامة Talis' Theorem‏ 


. إذا قطع مستقيمان عدة مستقيمات متوازية» فإن أطوال القطع الناتجة على أحد القاطعين 
- تکون متناسبة مع أطوال القطع الناتجة على القاطع الآخر.(برهان النظرية لا یمتحن فيه الطالب) 


المعطيات: ل, // ل, // ل, // ل,» مء م/ قاطعان لها 
المطلوب : | ب :ب ج : ج و -/ب/: با چا: جاو / 
البرهان : ارسم أو //۰/۸ ويقطع ل, فى هء ل, فى و 
ب ص // م ويقطع ل فى س» ل, فى ص. 
۰ هب اه // آب 
مهب متوازی أضلاع ویکون: اه -1/ب؛ 
بالمثل: ها و-ب“ جا . ب‌س<باجا . س‌ص چاو" 


به // جو بل اش 
أت ات" أت ناح 

ویکون رش > وک7 حح (إبدال الوسطین) (۱) 
بالمثل كاب و ص: 
ر باجا باجا بج جو 
e EE‏ (ابدال الوسطین) (۲) 
من (۱)» (۲) ينتج آن: 
اب _ باجہ_ جو 
ایب" باجا جاوا 


.ب :ب ج : ج ې = ااب ا: باج ا: ج ای / وھو المطلوب. 


Ey 


)٦(‏ فی الشكل المقابل: آب // جو // هو // سص؛ 
اج۔۲۸سم جاه - ١‏ سم و و = ۱9سم» و ص = ۲۳سم. 
آوجد طول کل من: ب و » هس 

® لحل 


اب // جو // هو // س ص 


. اج جه هس 


پئ ئو وص 
۲۸ 5 ۲۰ _ هاس ۱ 5 5 
.ہج ٥0‏ سم ای ۱2 سمء هدس ۶ سس 


الریاضیات - الصف الأول الثانوی 


المستقيمات المتوازية والاے 


الات خاصة 
١‏ - إذا تقاطع المستقیمان م » م/ فی النقطة | 


وكان: باب ب ب//جج/ فان: سج 


| اج 
وبالعکس: إذا کان: - ات 


فان: بب / ا 


نظرية تاليس الخاصة 

۲- إذا كانت أطوال القطع الناتجة على أحد القاطعين متساوية فإن 
أطوال القطع الناتجة على القاطع الآخر تكون متساوية كذلك. 
فى الشكل المقابل ل, // ل, // ل, // ل,ء قطعها المستقيمان م م' 


وكان: اب ب ج = جو فإن: |/ب'/- ب! جا - چا وا 


سن 
(۷) فی الشکل المقابل آوجد القيمة العددیة لکل من سء ص 
® الدل 

(." آب // جو // هو بو دوو 

ویکون: ۲س - ۳= س +۲ ..س ده 


.بو دووء س = ۵ ۰ص +5 - ه١١‏ 


ان 


© للريط بالصناعق تتقل عبوات الأسمدة من نتاح آحد 
المصانعبانزلاقها عبر آنبوب مائل لتحملهاالسیارات ا 
مرا کز التوزیع كما فی الشکل المقابل. 


بنفس الترتیبء أب -۱,۲م» ۶ ھ= ۸۰سم هو ۱۲مترًا 
آوجد طول الانبوب لأقرب متر. 
® دحل 
.ی هب و مساقط النقط اب نج على الافقی NS‏ باه // جو 
او // به // جو آجت وو قاطمانلها ...اجک 
ویکون: تک ہت 


و مترًا |٠‏ جے۔ ۱۹ مترًا 


کتاب الطالب - الفصل الدراسی الأول 


آوجد من الشکل کک بعدة طرق مختلفة. كلها آمکنك الات هل حصلت علی نفس اتا 


سخ تمارین ۱-۳ 892 


۱ e 
RIES جاه‎ IE اب‎ ۲ ۳ 
و هه‎ mS ء ها‎ = e. إذا كان كك ج فا ان‎ 0 
م نب ا‎ ١ کچ ھن‎ 
(ب) إذا ۳ ے٤ > فان ه2 جب .8 1" سح ت ج‎ 


ا ا ا ہت | 
© ابر 5 کے (ب) کے ہے بو 


7 7۰ 9 


ج 


(۳) فی کل من الأشكال التالیة و هم // ب ج. أوجد قيمة س العددية (الأطوال بالسنتیمترات). 
> © ب 


الرياضيات - الصف الأول الثانوى 


(ك) فی الشکل المقابل: آب // وه ء آه 0 ب 5 (جا 
أج - اسم ب ج<٤سم‏ ج و = "سم 
آوجد طول ج هھ 
آوجد طول ع م. 
© لکل مما يأتى: استخدم الشکل المقابل والبيانات المعطاة لایجاد قيمة س: ۱ 
0 ۱ء - : 2 ب و =۸ 3 جاه < 1 اه -س. 


© اه-س ء هاج -ه., ایس -۲ > كاب 2 ۳. ۳ 
2 ۳ ۳ 
ا فى كل من الأشكال التالية» حدد ما إذا كان س ص //ب ج 
ات بِ 
ات 
۵ اہر 7 


(4) س ص ع مثلث فيه س ص ٤۱سم»‏ س ع - ۲۱ سم» ل 3 س ص بحيث س ل = ٥,1‏ سم» 
م 3 س ع حيث س م - ۸,۶سم. أثبت أن ل م // ص ع 

IO‏ غل“ أب ج۶ 3 اب ءھ3 | ج واه ٤ھ‏ ج. 
إذا کان | ى = ٠١‏ سم ى ب -۸سم. حدد ما إذا كان وه //ب ج. فسر إجابتك. 


® اب ج ی شکل رباعى تقاطع قطراه فى ھ فإذا كان | ه - سم ب ھ١٣‏ سم ه و = ١٠سمء‏ 


كتاب الطالب - الفصل الدراسی الأول 


۲ - ۳ 


7 سوف ۱ 
8 4 خصائص منصفات زوايا الثلث. 
4 استخدام التناسب فی حساب 
أطوال القطع المستقيمة الناتجة عن 
تنصيف زاوية فى مثلث. 

4 نمذجة وحل مشكلات حياتية 
تتضمن منصفات زوايا الثلث. 


٠‏ المصطلحات الأساسيّة 
(0- یتح تا سے 
0 ۱ 
4 منصف 8150۲ 


4 منصف داخلی Interior Bisector‏ 
4 منصف خارجی ٥٥٥ء٥815 Exterior‏ 


Perpendicular عمودی‎ 4 


٠‏ الأدوات والوسائل 
( 


J 
. آدوات هندسية للرسم‎ ۹ 
حاسب آلى وبرامج رسومية.‎ 4 
جهاز عرض بیانات.‎ 4 


5 0 3 کرر العمل السابق عدة مرات.‎ >٤ 
هل بت يتحقة استنتاجك؟ عبر عن استنتاجك ر دلغتك.‎ 


8۱56610۲ of an Angle of a Triangle منصف زاوية مثلث‎ 


, انظرية ‏ إذا نصفت زاوية رأس مثلث أو الزاوية الخارجة للمثلث عند ) 
٠7‏ هذا الرأسء وقسم المنصف قاعدة المثلث من الداخل أو 


م 
طولى الضلعين الآخرين. (برهان النظرية لا يمتحن فيه الطالب) 


المعطیات: اب جمثلث» آء بنصف دب اج 
(من الداخل فی شکل أ» من الخارج فی شکل ب). 
المطلوب : 2ك ات 


اج 
البرهان : ارسم جه // آی" ويقطع ب آ فى ه. اتبع المخطط التالی وا کتب 
الرهان, 


"۳۳ الریاضیات - الصف الأول الثانوی 


منصفا الزاوية والأجزا 


7 مصفت | 2۱ ۲۰۰ 


N =X U 3S 


جه // ا ۱ 
٢٢٢٣<‏ (تناظر) 


سی 


0 تو مسر وج ا ب ج = لاسم » رسم آى ينصف اب |جویقطع ب ج 
فى ی. آوجد طول کل من ب و » ء ج 


8 دحل 

و ينصف × باج .سک لت (نظریة) 

دای غ یں نے پوے ۸ن5 

.“أب - اسم اج - اسم ۶ ے2 ۴۰۹ 

آآپ چپ و اوجح اسيم الا 

٣ب ٤-۲۸ ٤‏ ب و۶ (ضرت تبادلى) ١‏ 
۷ب و - ۲۸ ساق دسم 6 َ۳ 

ب و5 ب و سم جو سم 


® حاول أن تحل 
2 فى کل من الأشكال التالية أوجد قيمة س العددية (الأطوال مقدرة بالسنتیمترات) 


2 رج‎ ۱ 8 | û) 
ا ۽ چ س و‎ 
Ey 


۱۵ 
(۲) اب ج مثلث. رسم ب و ینصف ۔<ب ء ویقطع آج فی ی حیث او = ۱۶سم, و ج - ۱۸سم. إذا كان 
محیط ۸ اب ج = ۸۰سم. فأوجد طول کل من: ب ج آب. 
® لمحل 


فى 4 أب ج 
.اب ١ا‏ ۷ 0 
یج ۱۸ ۹ ا و 0س 


سا ۸ب ج - ۸۰ سم |جہء٣۱۸+۱ء‏ الاسم 


ھے 


اب+ب ج = ۲۲-۸۰ -۶۸سم 


کتاب الطالب - الفصل الدراسی الأول 


أب ۷ . اب+باجہ _ ۹+۷ ۲ 7 
3 ۰ سے (خواص التناسب) 


پ جب ۹ 


ب 


© ۶۸ ۱1 ۲ 
ویکوں ن ج = ۹ “باب جاح ۷۷ سم 2 اب - ۲۱سم 


® حاول أن تحل 
() اب ج مثلث قائم الزاوية فی ب۔ رسم آیٴ ينصف ۔<اء ویقطع ب ج فی ,. 
إذا کان طول ب ۶ -۲۶سم ب |:| ج- ۳:ه فآوجد محیط ۵ اب ج. 


1 ت امت 
۹ فى المثلث اب جحیث آ پ #اج: 


اذا كان 21 تت کتبا ج ۰ 
اه پنصف الزاوية الخارجة للمثلث عند ا. 


. بى_ پا بها با 


5 
وجا إجہ ھج اج 


أى أن ب ج تنقسم من الداخل فى ى ومن الخارج فى ه بنسبة واحدة 
ویکون المتصفين ١ع‏ + اه متعامدین . (لماذا)؟ 
٢۔‏ إذا كان اب > | ج قطع منصف .| الضلع ب ج فى و حيث ب و > و ج آما منصف الزاوية الخارجة 
ا 
> كلما كبر | ج ماذا يحدث للنقطة ۶؟ 
> إذا كان | ج | ب أين تقع النقطة ی؟ وما وضع آه بالنسبة إلى ب ج عندئذ؟ 


سن 


(۴) اب ج مثلث فيه اب = "سم | ج - ٤سم‏ » ب ج = هسم. رسم آوٴ ینصف ۔<اویقطع ب ج فی ی 
ورسم آه ينصف .| الخارجة ویقطع ب ج فى ھ احسب طول وه . 

® دحل 
۰ آی ينصف لدا اھ ينصف << الخارجة 
.ی ھ تقسمان ب ج من الداخل ومن الخارح بنفس النسبة. 


بی _ به _ با 


وجا ھج اج 


أى آن: 


. بوؤ_ به _ ٢_‏ 


57وج هاج ۶ ۲ 


مب ج = بت و و جح 6 ) باه ها جادانفا ج د دسم 


الرياضيات - الصف الأول الثانوى 


من خواص التناسب نجد 


وج۰٣٢‏ نس وو 
5 6 
ب هھ ھج e E‏ هصح - ۱۰ 
هاج ۲ هاج ۲ : 
ویکون و ه دو + جاه و ه - 2۱۰۲ ۱۲سم 


ایجاد طول المنصف الداخلی والمنصف الخارجی لزاوية رآس مثلث. 


. مشهولم. إذا کان آى ینصف < افي ۸ اب ج من الداخل ویقطع ب ج فی و 


فان: ای -با آب<آج-بی«وج (برمان التمرین المشهور لا يمتحن فيه الطالب) | 


المعطیات: اب ج مثلث. آ و پنصف <ب اج من الداخلء آي 0) بج فا 


المطلوب: (اء)"-اب»*اج-ب و «و ج ۱ 
البرهان : ارسم دائرة تمر برژوس المثلث أب ج ae‏ 
وتقطع آی في ه ارسم به 
فیکون: ۱۸ج و - ۵ا هب (لماذا» اگ اک 


اب اه 


.ای ×اھہ۔اب ×اجہ 1 
او ×(او+وھ)۔اب ×اجہ 
(ائ)'۔اب «اج-ب و «و ج 


أي آن: ای -باآب«آج-ب و « و ج 


ومنل 


رم اب ج مثلث فيه اب -۲۷سم | ج - ۱۰سم. رسم آیٴ ينصف ×| ويقطع ب ج فى و. 
إذا کان ب و <۱۸سم احسب طول 9 


1 
8 الدل 
ی | زم 3 
٦ی‏ بنصۂ ۱ لشت نے 
ای پنصف باج ی 2 1 
۰ ۸ ۲۷ ۱ 
ویوا اس اسم ب اسم ٴ٤‏ ج 


۷۶اب ×اج۔بو×وجہ 


ا وت۲۷ ۲۲۵۱۰2۱۰۱۸۱۵ = ۱۵ سم 


کتاب الطالب - الفصل الدراسی الأول 


ہے ۳ 


© حاول أن تحل 
© فی کل من الأشكال التالية (الأبعاد مقدرة بالسنتیمترات) احسب قيمة س وطول آي 


® ۱ © ۱ 
کے 
اس 5 
ب ٣‏ و و ج 
ضا .' EE‏ ہچ 


ویقطع ب ج فى ھ فان: اه = ۷١ب‏ ه × ھج - أب × اج 


© حاول أن تحل 
ڑکیا نی کل من الأشكال التالية (البعاد مقدرة بالسنتیمترات) احسب قيمة س وطول اه 
7 
Gû)‏ رج 


(۵) فی الشکل المقابل: آ۶ متوسط فی ۸ اب ج 
وس ب ینصف .أ ى ب. ویقطع أب فى س. 


وص ينصف ای ج ويقطع آج فى ص. رار 
أثبت أن: س ص //ب ج. 


8 لحل 


1 کے و 1 

فی 1۸ ء ب: ٠‏ وس ينصف ۔۔اوب ود )۱( 
۹ و ےک ار . .اک ا 

فى ضات ج: ".۰ اع متوسط ...وبوج ۳( 
من (۳(۰0(۰۱) 2 لأس اص ویکون س‌ص //ب ج. 


سن پا "ھن چم 


الریاضیات - الصف الأول الثانوی 


© حاول أن تحل 
(0) فی الشکل التالي أثبت آن: هو //ب ج 


حالات خاصة 

۱ فی ۸ اب ج: 
إذا کان و < بج حيث ي جل 5 سے 
فان: آم پنصف < ب اج ےو 
وإذاكان ه 3 بج ه 9 باج حيث ںہ 


فى الشكل المقابل: 


باه جه منصفا زاؤیتا ب» ج 
يتقاطعا فى نقطة ه 3 آو . سنت جا سے 
00 فات زوایا ا څل تتقاطع فى نقطة واحدة. ۰ 


ےنال 


ھا N e‏ يجيي ود اب 
رسم اھ 1 ای فقطع ب ج فی ه. آثبت أن | پنصف < ب | ج ثم آوجد طول ج ه. 
® الحل ۱ 


۸ ۳ 
فى ۱۸ب ج: اب TTS‏ ۱۸ 
جح و ےرب حہ e‏ 
جک <ب ج- ب سم 
. بای ٩‏ ۲ هم 
وجا ۳ ۲ . ٩۶‏ 
پک برا أى پنصف “باج 
٠ھ‏ 1 ای ويقطع ب ج فى ه 
ف پنصف << الخارجة عن ۸ اب سے ۳ کات 
.“ب هناد ب سو جاه .ا عمتجم هد جه - ۲۰سم 


کتاب الطالب - الفصل الدراسى الأول 


پچ تمارينم-) ‏ 


(۴) اب ج مثلث محيطه ۲۷سم رسم ب و ینصف < ب ویقطع آج فى و. 


إذا کان ای = ٤سم»‏ ج ی = سم آوجد طول كل من آبء بج ای 


الریاضیات - الصف الأول الثانوی 


یسب 


8 


منصفا الزاویة مسا 


(4) فى كل من الأشكال التالية أوجد قيمة سء ثم أوجد محيط /أب ج. 
® ۱ ۱ © 54 
3 ۳ 
A‏ ہر ۱ 
لپ ۲ ہے ہے پ س٣۳‏ ج 


ورسم آم ينصف ا الخارجة ویقطع ب ج فی‌ه آوجد طول كل من و مت آي آھ. 


© فى کل من الأشکال التالية: آثبت أن س ص //ب ج 


کتاب الطالب - الفصل الدراسی الأول 


فی نهاية الوحدة من المتوقع أن يكون الطالب قادرًا على أن: 


را له اہ وڈ 


۱ 


۶ یتعرف الزاوية الموجهة. 

© یتعرف الوضع القیاسی للزاوية الموجهة. 

يتعرف القياس الموجب والقياس السالب للزاوية الموجهة. 
۳۹ يتعرف نوع قياس الزوايا بالتقديرين (الستينى والدائری). 
7 یتعرف القیاس الداثری للزوایا المركزية فى داثرة. 

17 يستخدم الآلة الحاسبة فی إجراء العملیات الحسابية الخاصة 


بالتحویل من القیاس الداثری إلى القياس الستینی والعکس. 


۴ یتعرف الدوال المثلثية . 

© يحدد إشارات الدوال المثلثية فى الارباع الأربعة. 

© یستنتج أن مجموعة الزوایا المتکافئة لها نفس الدوال المثلثية. 
7 یتعرف النسب المغلثية للزاوية الحادة ولأی زاویة. 

7 یستنتح النسب المثلثية لبعض الزوایا الخاصة. 


قياس ستینی Degree Measure‏ > قياس موجب 

Positive Measure Radian Measure قياس دائری‎ 

زاوية موجهة Directed Angle‏ > قياس سالب 

زاوية نصف قطرية (راديان) Negative Measure‏ 
Radian‏ > زاوية مکافئة Equivalent Angle‏ 

Quadrant Angle زاوية ربعية‎ > Standard Position وضع قیاسی‎ 


\I/ 


ا ا ار را( 


© يتعرف الزوايا المنتسبة (۱۸۰ ± ۰6 (۳۱۰ ± وي 


(م۹' 04 (۰۱ ۲۷" +)۔ 


# يعطى الحل العام للمعادلات المثلثية على الصورة: 


> جااس = جتاب س > ظا اس = ظتاب س 


> قا|س = قتاب س 


3 يوجد قياس زاوية معلوم إحدى قيم النسب المثلثية لها. 
# يتعرف التمثيل البيانى لدوال الجيب وجيب التمام ويستنتج 


حرام كن سی 


17 يستخدم الآلة الحاسبة العلمية فی حساب النسب المثلثية 


لبعض الزوایا الخاصة. 


7 ينمذج بعض الظواهر الفيزيائية والحياتية والتى تمثلها دوال 


1 ےت نت 


المتعددة للمفاهيم الأساسیة لحساب المثلثات. 


دالة مثلثیة 3 قاطع 5۲ 

607 ظل تمام‎ 2 Trigonometric Function 
Circular Function دالة دائرية‎ > Sê جیب‎ 
Related Angles الزاويا المنتسبة‎ 2 Cosine جیب تمام‎ 


Tangent ظل‎ 


Cosecant 


دروس الوحدة 


8010ھ" 
ار 
۵ ۱ 
E‏ 
TT‏ 
٥۵٣‏ 1ء 


۷ 
الزاوية الموجهة. 
القیاس الستینی والقیاس الداتری لزاوية. 
الدوال المثلثية. 
الزاویا المنتسبة. 
التمثيل البیانی للدوال المثلثية. 
کن 


الآدوات المستخدمة گا 


برامج رسم بیانی. 


حسات المثلثات هو احد فروع علم الرياضيات» 
فهو یختص بالحسابات الخاصة بين فیاسات زوایا 
المثلث وآطوال آضلاعه. وقد نشأ هذا العلم ضمن 
الریاضیات القديمة خصوصا فیما یتعلق بحسابات 
علم الفلك التی اهتم بها الانسان القدیم لما یتأمله 
ویشاهده فی الکون من حركة الشمس والقمر 
والنجوم والکواکب. 

ويعد الریاضی العربی نصیر الدین الطوسی هو 
آول من فصل حساب المثلثات عن الفلك. 

وکان لحساب المثلثات نصیبه من اهتمامات 
العرب. ویذکر أن اصطلاح (الظل) قد وصفه العالم 
العربی أبو الوفا البوزجانی (۹2۰ - ۹۹۸م) فى القرن 
العاشر الميلادى» وهذا الاصطلاح مأخوذ من ظلال 
الأجسام التی تتکون نتيجة سير الضوء المنبعث من 
الشمس فى خطوط مستقيمة. 

کا آن للعرب ضافات عدیدة فی حساب 


الوضع القیاسب 
للزاوية الموجهة 


تطبیقات فزيائية وحياتية 


فی دفع عجلة التقدم والازدهار. 


Ca) همست‎ 


القياس الستيني ) ( القیاس الدائری ) 


التمثیل البياني لدوال 
الجیب وجيب التمام 


آلة حاسبة علمية - ورق مربعات - حاسب إلى > 


اشارات الدوال المثلثیة 
في الأرباع الأربعة 


AEE ORE 27‏ 
للزاوية الخاصة لأي زاوية 


(02۸۰) 
(GE ۳۰۰( 


المثلثات المستوى والکروی (نسبة إلى سطح الكرة) وعنهم أخذ الغربیون المعلومات المهمة» وأضافوا إليها أيضا الكثير. 
حتى أصبح حساب المثلثات متضمنًا العدید من الأبحاث الرياضية» وأصبحت تطبیقاته فى شتى المعارف العلمية والعملية» وساهم 


۱- : 


ت سوف نتعلم 
0 

4 مفهوم الزاوية الوجهد. 

۹ الوضع القیاسی للزاوية الوجهة. 

4 القیاس الموجب والقیاس السالب 
للزاوية الموجهة. 

» موقع الزاوية الموجهة فى المستوى 
الإحداثي المتعامد . 

4 مفهوم الزوايا المتكافئة. 


© المصطلحاث الأساسيّة 
(0 .سس 
0 
4 قياس ستینی Degree Measure‏ 
4 زاویة موجهة Directed angle‏ 
4 وضع قیاسی Standard Position‏ 
4 قياس موجب Positive measure‏ 
4 قياس سالب Negative measure‏ 
4 زاوية مكافئة Equivalent Angle‏ 


Quadrantal Angle زاوية ربعية‎ 4 


7 الأدوات والوسائل 
0 
4 آلة حاسبة علمية. 


سبق لك أن تعرفت على أن الزاوية هی اتحاد سے 
شعاعيين لهما نقطة بداية واحدة. 

في الشكل المرسوم تسمى النقطة ب «رأس الزاوية». 

والشعاعان ب |ء ب ج ضلعا الزاوية. 


أى آن: ب[ لابج -(<اب ج) ۱ 5 
القیاس الستینی للزاویة Degree Measure System‏ 
علمت أن القياس الستینی يعتمد على تقسيم الدائرة إلى ۳۹۰ قوسا متساوية فى الطول. 


وبالتالی فإن: 
-١‏ الزاوية المركزية التی ضلعاها يمران بنهايتى أحد هذه الأقواس يكون قياسها 
درجة واحدة (01) 
۲- تنقسم الدرجة إلى ٩۰‏ جزءًاء کل منها يسمى دقيقة» وترمز له بالرمز (۱/) 
۳- تنقسم الدقيقة إلى 1۰ جزءًاء كل منها يسمى ثانية» وترمز له بالرمز )١(‏ 
او کک 


الوه الزاوية الموجهة Directed Angle‏ 


إذا راعينا ترتيب الشعاعين المكونين للزاوية فإنه یمکن 
كتابتهما على شكل الزوج المرتب ( و | » و ب) حيث 
العنصر الأول و[ هو الضلع الابتدائى للزاویة 
العنصر الثانى و ب هو الضلع النهائى للزاوية التي رأسها 
نقطة و كما بالشکل .)١(‏ 


ما إذا كان الضلع الابتدائى وب الضلع النهائى وإ 
فتکتب عندئذ (وبء و!) کمافی شكل (۲). 


تا الریاضیات - الصف الأول الثانوی 


اخ ھی رآنن الزاوية. 


> هل ( وآ»وب) -(وب ء وآ)؟ فسّر إجابتك. 


الوضع القياسى للزاویة الموجهة Standard position of the directed angle‏ 
تكون الزاوية فی وضع قياسى إذا كان رأس هذه الزاوية هو نقطة ص 
الأصل فى نظام إحداثى متعامد. وضلعھا الابتدائى يقع على الجزء 


الموجب لمحورالسينات. 


هل .| وب الموجهة فى الوضع القياسى؟ فسّر إجابتك. 


ع یہ 2 
اي من الازواج المرتبة التالية يعبر عن زاوية موجهة في وضعها القياسى؟ فسر إجابتك . 


5 صن 
للا رجاءجو) #ارواءوه) 
© (وهء ر٦)‏ © (واء وز) 
© (وبء وز) © (واءوب) 


® حاول أن تحل 


0 أى الزوايا الموجهة التالیة فى وضعها القياسى؟ فسّر إجابتك. 


کتاب الطالب - الفصل الدراسی الأول ۸7 


القياس الموجب والقیاس السالب للزاوية الموجهة: 
Positive and negative measures of a directed angle‏ 


في شكل (۱ ) یکون قياس الزاوية الموجهة موجبًا إذا كان الاتجاه من الضلع الابتدائي و1 إلى الضلع النهائي و ب ء 
فى عكس اتجاه حركة عقارب الساعة. 


في شكل (۲) يكون قياس الزاوية الموجهة سالبًا إذا كان الاتجاہ من الضلع الابتدائي وآ إلى الضلع النهائي 
وب هو نفس اتجاه حركة عقارب الساعة. 


۷۳ 


نعلم آن مجموع قیاسات الزوايا المتحمعة حول نقطة یساوی ۳۲۰۰" 


9 6 =- 0-7 = (ب) 0 .سم _ ۳م" ۔ ٩۳۲۷‏ 
(ج) 6 ۔ Tro = o-1.‏ ھا 6 ے۔ ۹-۳-7 
® حاول أن تحل 


©) أوجد قياس الزاوية الموجهة (و) المشار إلیھا فى كل شکل من الأشكال الآتية: 


® 5 عم @ 9 22 
۳۱ ۲ °16 
5 


موقع الزاوية فى المستوى الإحداثى المتعامد: 
Angle's position in the orthogonal coordinate plane‏ 
> يقسم المستوی الإحداثى المتعامد إلى آربعة آرباع كما فى 
الشكل المقابل. 


1۸۰ 


الربع الرابع | الربع الثالث 


۳۷۰ 


الریاضیات - الصف الأول الثانوی 


وکس | وب الموجهة في الوضع القباسي راي با الموجب هو فا ضا ای 


A. SOS ۰ 


> إذا وقع الضلع النهائى و ب على أحد محوری الإحداثيات تسم الزاوية فى هذه الحالة بالزاوية الربعية 
«(Quadrantal angle)‏ فتکون الزوایا التی قباسانها ۰۰ ۰۵۹۰ء "۳٠٦٢۷۰ AA‏ هى زوايا ربعية. 


دنل 


(۲) عین الربع الذى تقع فيه كل من الزوایا التی قیاساتھا کالاتی : 


"٢۷۰ (ه)‎ "٢۹۰ (د)‎ "۱۳۰ ©( ۰۷۱۷ © “A Û) 
احل‎ 8 

0 << ۹ فهی تقع فی الربع الآول. 

(ج) ۹۱۸۰ > ۲۱۷" > ٩۷۷۰‏ فهی تقع فى الربع الثالث. 

(ج) .و" > ۱۳۰ > ۱۸۰* فهی تقع فى الربع الثانی. 

GD)‏ ۷۷۰۸" > °40 > .1 فهی تقع فى الربع الرابع. 

(ه) ۲۳۷۰ زاوية ربعية. 


0 عين الربع الذی تقع فيه کل من الزوایا التی قياساتها کالاتی : 
® ۲۵ ۱۵ ® ® 
لاحظة: 
> إذا كان (0) هو القیاس الموجب لزاوية موجهة 
فإن القیاس السالب لها يساوي (۵*-۳۱۰*) 
> و إذا كان (-0) هو القياس السالب لزاوية موجهة 
فان القیاس الموجب لها يساوي (- 0" +۲۳۰۰) 


کتاب الطالب - الفصل الدراسی الأول ۸۵٥‏ 


الى 
(۳) عين القياس السالب لزاوية قياسها ۳۲۷۵. 
@ الحل مجموع القيمة | لمطلقة لكل من 
القياس السالب للزاوية (۲۲۷۰) ۲۷۰" - "۳٣٣‏ -- ۸۵" 0 ان ع الال 
التحقیق: |۲۷۰ | + |- ۸۵| = ۲۷۸" +۸۵" -٦٦۳؟‏ للزاوية الموجهة یساوی “٠٣٣‏ 
© حاول أن تحل 
(ك) عین القیاس السالب للزاویا التي قیاساتھا کالاتی: 
r O)‏ (ب) .سه (ج) °۰ دا ورس 
(4) عين القياس الموجب للزاوية -۲۳۵" 
® الدل 
القياس الموجب للزاوية (-۲۲۳۵) = “٠٣٠١ = "۲۳٣ - "۳٣٣‏ 
التحقیق: ۱۲۳۰+ |۱۱۲۵ ۔٣۳۲۳"ء+‏ ٢٢٢۔٠“‏ 
© حاول أن تحل 
(8) عين القیاس الموجب لكل زاوية من الزوایا الاتية: 
٩۳۲. © ۰۰-9 ۹۷۲٦٠ ©( ۰:۲ 0‏ 
© الربط بالألعاب الریاضیق يدور آحد لاعبی القرص بزاوية قباسها ۱۰۰" ارسم هذه الزاو ية في الوضع القیاسی. 
الزوايا المتکافئة Equivalent angles‏ 


تأمل الأشكال الاتية وحدد الزاو ية الموجهة (0) فى الوضع القیاسی لكل شكل. ماذا تلاحظ؟ 


شکل (۱) شکل (۲) شکل (۳) 
فی الأشكال (۲)ء (۳)ء )٤(‏ نلاحظ أن الزاو ية (8) والزاوية المرسومة معها لهما نفس الضلع النهائی وب. 
شکل (۱): الزاوية التی قياسها 0 فى الوضع القیاسی. شکل (۲): الزاویتان 0۰0 + ۲۳۱۰ متکافتتان. 


شکل (۳): الزاویتان 0۰0+ ۲ × ۳٦۰‏ متکافتتان. 
شکل (4): الزاویتان ۰0-(۳۱۰* -0) = ۳۱۰-0" متکافتتان 


الریاضیات - الصف الأول الثانوی 


مما سبق نستنتج آن: 
عند رسم زاوية موجهة قياسها 0 فى الوضع القیاسی فإن جميع الزوايا التی قياساتها: 

۵٦ہ‏ أو ۳۱۰۰۲۰0 أو ۳۰۰*۰۳6 آو.... أو 0+ ن × ۳٦۰‏ حيثن دص 
يكون لها نفس الضلع النهائى» وتسمی زوايا متكافئة. 


وماد 


(۵) آوجد زاو یتین إحداهما بقياس موجب والأخرى بقياس سالب مشتركتين فى الضلع النهائى لکل من الزاویتین 
الاتیتین: 
0 °۲۰ زا سپ 
® الدل 
8 زاو ية بقباس موس +۲١‏ كخ (باضافة نجع 
زاوية بقیاس سالب: ۳۳۹۰-۲۱۲۰ ۲٤۰‏ (بطرح ۲۳۲۰) 


9 زاو یذ قاس موحب: ۱۳۰2۲۳۹۱۰۰۹۲۳۰" (یاضافة )٩۳۹۰‏ 
زاوية بقياس سالب: "۳٣٣ - "۲۳٣-‏ --۵۹۰؟ (بطرح ۲۳۲۰) 
فکر: هل توجد زوایا آخری بقياس موجب. وأخرى بقیاس سالب؟ اذ کر بعض هذه الزوایا إن وجدت. 


0 آوجد زاو يتين إحداهما بقیاس موجب والأخرى بقیاس سالب مشترکتین فى الضلع النهائى لكل من الزوایا الآتية: 
8 7 (ج) ۰ © دوب (ھ) .عم (ه) .هه 

© اکتشف الخطأ: جمیع قیاسات الزوايا التالية مكافئة للزاوية ۷۰" في الوضع القياسى ما عدا الإجابة: 
Ao (7) *ی١- )©( "۷۸ O)‏ ۳۰9 


)١(‏ عين الربع الذی تقع فيه كل زاوية من الزوايا التي قياساتها کالاتی: 
© ہم إب) وم © .نه" (ھ) ٦‏ رها .۹م 


(۲) عين أحد القياسات السالبة لكل زاوية من الزوايا التی قياساتها كالآتى: 


e)‏ (ب) ورب اج و۱۲ (ه) .وه ڑھ) سه 


© عين أصغر قياس موجب لكل زاوية من الزوایا الآتية: 


۰-8 @ -ه۷* (ج) ° © ۹۳۰ کے 


كتاب الطالب - الفصل الدراسی الأول AV‏ 


0 


0 


1 


اکمل: 

أ) تکون الزاوية الموجهة فى وضع قیاسی إذا کان 9[ 

(+) يقال للزاوية الموجهة فى الوضع القیاسی آنها متكافئة إذا کان 0,۳ 11114+4-ب1  -‏ 

© تكون الزاوية موجبة إذا كان دوران الزاؤیة.............وٹکون سالبة إذا كان دوران الزاو ية سسس 
٠‏ إذا وقع الضلع النهاتی للزاوية الموجهة على آحد محاور الإحداثيات تسمی 9+ 

ھا إذا كان © قياس زاوية موجهة فى الوضع القياسى» ن3 صہ فان (0 + ن × 70*) تسمی بالزوايا 


@ أصغر قياس موجب للزاوية التى قياسها ۲۵۳۰ هو 00 


ذ) الزاوية التی قیاسها ۹۳۰ تقع فی الربع سس 


@ آصغر قياس موجب للزاوية الثی قیاسها -1۹۰" هو ےت 


أي من الزوایا الموجهة الآتية فی الوضع القياسي 


الریاضیات - الصف الأول الثانوی 


© عين الربع الذی تقع فيه كل من الزوایا التی قياساتها کالاتی: 
ا ے٠"‏ © ۲۱۰" 9 کس ([ -. ۰۲۷ ۶ 


(۵) ضع كلا من الزوایا الآتية فی الوضع القیاسی موضحًا ذلك بالرسم: 

09 ۰۲۷ (ب) .وب" © - .۸" (۵) و ۷۲۵-60 
© عين أحد القیاسات السالبة لکل زاوية من الزوایا الآتية: 

"۰ رج‎ ۰۳ A (Û) 

(ه) ٦٦‏ 030 )6 ۱.۷۰ 
(۷) عین آصغر قياس موجب لکل زاوية من الزاويا الآتية: 


ھا ۱۸۳" @ -۲۱۷" (ج) ۔-٣۰٣۳"‏ (© -.۷ه" 


كتاب الطالب - الفصل الدراسی الأول ۸۹ 


۲-٤ 


ہتےح- - ۱۳ 


4 مفهوم القياس الدائرى للزاوية. 

4 العلاقة بين القیاس الستيني سيق ان عاضت ان القياس الستينى ينقسم إلى درجات ودقائق وثوان» وأن الدرجة 
القیاس الداثری. ۲ 011-0 5 0 

ات الواحدة = ٠٦‏ دقيقة» وأن الدقيقة الواحدة = 1۰ ثانية. 


4 كيفية إيجاد طول قوس في دائرة. ۱ 
هل توجد قیاسات آخری للزاوية؟ 


Radian Measure القياس الدائری‎ 


۱د ارسم مجموعة من الدوائر المتحدة المرکز کما 
7 المصطلحاث الأساسيّة فى الشكل المقابل. 
0 ۲- آوجد النسبة بين طول قوس أى زاوية مركزية 
4 قياس ستینی  Degree Measure‏ وطول نصف قطر دائرتها المناظرة - ماذا تلادحظ ؟ 
4 قیا 0 ۸۸۵۵۶۷۲ 30135 5 WR o 7 7 09207 7 E‏ تن 
اس کر ۴ "7" نلاحظ أن النسبة بین طول قوس أى زاوية مركزية» وطول نصف قطر دائرتھا 
4 زاوية نصف قطرية عاوطه Radian‏ 


المناظرة تساوی مقدارا ثابتا. 
.. طول أ.ب, _ طول 1ب _ طول ارب 


او ا مقداز ثامت 
ی اد م م م رایت 
وهذا المقدار الثابت هو القياس الدائرى للزاوية. 
اله الذى تحصره هذه الزاوية 
القياس الدائری لزاوية مركزية فى دائرة - ہد تھے لضت د 
TT‏ طول نصف قطر هذه الدائرة 
ويرمز لها بالرمر 
0 الأدوات والوسائل 
9 
اا ۰ يب إذا كان “٥‏ هو قياس الزاوية المركزية 


لدائرة طول نصف قطرها س تقابل قوسًا 


الزاوية نصف قطرية 


من التعریف نستنتج أن: ل = 0* »اس » س 


الرياضيات - الصف الأول الثانوى 


ووحدة قياس الزواية فى القیاس الدائري هي الزاو ية النصف قطريةء 
ویرمز لها بالرمز (۱*) ويقراً واحد دائرى (رادیان). 


الزاویة النصف قطرية لع صہ Radian‏ 
هى الزاوية المركزية فی الدائرة التی تحصر قوسا طوله 


يساوى طول نصف قطر هذه الدائرة. 


تفكيرناقح: هل القیاس الدائرى لزاوية مركزية يتناسب مع طول القوس المقابل لها؟ فسّر إجابتك. 


ہت 


)١(‏ داثرة طول نصف قطرها ۸ سم. آوجد لأقرب رقمين عشرين طول القوس إذا کان قياس الزاوية المركزية 
التى تقابله پساوی 22 


® دحل 
نستخدم صيفة طول القوس: ل - ٩۵‏ × س 
بالتعویض عن س = ۸ سم 6 10 فيكون: ل = كيام ل 2 ۶۷ ,۱۰سم 


® حاول أن تحل 


() آوجد طول القوس الذی يحصر الزاوية المعلومة فی كل من الدواثر الآتية مقربًا الناتج لأقرب جزء من عشرة . 


00 زب »۳ رج 
۳ ۴( 
5 


العلاقة بين القياس الستينى والقياس الدائرى لزاوية: 
Relation between degree measure and radian measure of an angle‏ 

تعلم آن: قياس الزاوية المركزية لدائرة يساوى قياس قوسها. 

8۵ .8۵ 5 5 5 3 5 5 مجر 

أى آن: الزاوية المرکزية التی قیاسها الستینی ۳۹۰" یکون طول قوسها ۲ 7 س 


إذا کان طول نصف قطر الدائرة 


وفی دائرة الوحدة يساوى الوحدة فان الدائرة 
فإن: 1۲۲ (رادیان) بالتقدیر الدائری يكافئ ۳۱۰"بالتقدیر الستینی. اس ای سے 
أى آن: ۲ (رادیان) یکافی ۶۱۸۰ ٩‏ (رادیان) - ھل = ٤٥‏ ۱۷ 0۷" 


إذا كان لدینا زاوية قیاسها الدائری ٥‏ وقیاسها الستینی س فان: 
س _ و 
۰ ا 


کتاب الطالب - الفصل الدراسى الأول 5 


© حول ۳۰" إلى قياس دائرى بدلالة 1 . 
»انحل 


53 o 
82 للتحویل إلى راديان نستخدم الصورة‎ 


ومنل 


@ حول قباس الزاوية 4,۲ إلى قياس ستینی. 
® دحل 


o 


٭ے ۸۰×۱۲ 
1 


س 
س ° = 1۸,۷040۲ ۱۸ مع ٦۸‏ 
وتستخدم الآلة الحاسبة على النحو التالی: 


8 سس‎ 
58 E ۷۳ 


® حاول أن تحل 


0 حول قیاسات الزوایا التلية إلى قياس سیتینی مقربًا الناتج لأقرب ثانية: 


رل) ۷,.: زب کیہ ۶٢٠‏ 


الریاضیات - الصف الأول الثانوی 


توجد وحدة آخری لقیاس 
الزاویة وهی الحراد (Grad)‏ 
وتساوى سلب من قياس الزاوية 
لمهم 

إذاكانت س.0 »ص هی قیاسات 
ثلاث زواياعلى التوالى بوحدات 
الدرجة والراديان» والجراد فإن: 


ED 6 DB 2 2 2 69 29 2‏ 6 679 , ادا 


أولًا: اختیارمن متعدد: 


)١(‏ الزاوية التى قياسها 1۰" فى الوضع القياسى تكافئ الزاوية التى قیاسها: 


09 ۲۰ @ . وم (ج)..مه © :° 
© الزاوية التى قياسها تقع فى الربع: 

® الأول @ الثانى اج الثالك (د) الرابع 
© الزاوية التی قیاسها م“ تقع فی الربع: 

© الأول () الثانى © الثالثك (5) الرابع 


0 إذا كان مجموع قياسات زوايا أى مضلع منتظم تساوى ۱۸۰ (ن - ۲) حيث ن عدد الأضلاعء فإن قياس 
زاویة المخمس المنتظم بالقياس الدائری تساؤئ: 


® 2 © 2۷ © .1 وا TT‏ 
(8) الزاوية التی قياسها ٣ك‏ قیاسها الستینی يساوى: 

۰.۰۰060 (ب) .وه ای © °۰ 
©) إذا کان القیاس الستینی لزاوية هو ۶8 1۶ فإن قیاسها الدائرى یساوی: 

698 ۱۸,.: (ب) ره اج 1۰,۱۸ زد 1۲۰,۳۲ 
(۷) طول القوس فی دائرة طول قطرها ۲۶ سم ویقابل زاوية مركزية قباسها ۳۰" يساوى: 

(i)‏ سم (©) ٣۷‏ سم (ج) ۶ سم له سم 
(۸) القوس الذى طوله 70سم فى داثرة طول نصف قطرها ۱۰سم يقابل زاوية مركزية قیاسها يساوى: 

([) .مه (ب) وه (ج) .وه ۰ 


© إذا کان قياس إحدى زاویا مثلث ۷۵ وقياس زاوية آخری فيه ل“ فان القیاس الدائرى للزاوية الثالثة 


2 © © 1 ® 1 


کتاب الطالب - الفصل الدراسی الأول ۳ 


ثانبا: أجب عن الأسئلة الاتية: 


(1۰) أوجد بدلالة 7 القیاس الدائری للزوايا التى قياساتها كالآتى: 
ڑا ۵ مت (ب) ,یں؟ o.‏ 


0 ,دوه (ب) 01۸ رجہ" ۳ 


9 آوجد القیاس الستینی للزوایا التی قیاساتها کالاتی» مقربًا الناتح لأقرب ثانية: 
الا 24..؛ (ب) ۳,٣۷‏ (ج) لام 


9 إذا کان 0 قياس زاو ية مركزية فی دائرة طول نصف قطرها س وتحصر قوسا طوله ل : 


1 ذا كان س -۲۰ سمء ۲۰-۵ ۱۵ ۷۸ آوجد ل. (لآقرب جزء من عشرة) 
اج" إذا کان ل - ۲۷,۳ سمء ۲۶-8 ۰ ۷۸" آوجد ی. (لأقرب جزء من عشرة) 


©9 زاوية مركزية قیاسھا ۱۰۰" وتحصر قوسًا طوله ۱۱ سم» احسب طول نصف قطر دائرتها (لأقرب جزء من عشرة) 


آوجد القیاس الدائری والقیاس الستینی للزاوية المرکزية التى تقابل قوسًا طوله ۸,۷ سم فى دائرة طول نصف 
قطرها ٤‏ سم. 

9 الربط_بالمندسة: مثلث قياس إحدى زوایاه 1۰" وقیاس زاوية آخری منه یساوی © آوجد القیاس 
الدائرى والقیاس الستینی لزاو يته الثالثة. 


الریاضیات - الصف الأول الثانوی 


سبق آن درست السب المثلثية الاْساسية للزاو ية الحادة. 
وفی ۸| ب ج القائم الزاوية في ب نجد: 


المقابل _ اب 1 
جا ٭ الوتر اج 
5 المجاور _ باج 
e‏ الوتٹر | 


2 انور سے 5 
-١‏ في الشکل المقابل عبر عن 
جا ج بثلاث نسب مختلفة. | 
٭ هل تتساوى هذه النسب؟ فسر إجابتك. د 


لا E‏ ۳ ب گے ی 
المثلثات ب اج . هاوج »ء و ب ج متشابهه (لماذا)؟ 

۱ . فی ھ E‏ ۰ 
ومن النشابہ یکون: اا - شد ے کش « جا ج لماذا؟ 


آی آن: النسبة المثلثية للزاوية الحادة نسبة ثابتة لا تتغیر إلا إذا تغیرت الزاوية نفسها. 


۲۔ يبين الشکل المقابل ربع داثرة طول نصف قطرها س سم 
حیث: ف ( ×۶ و ج) - 9 


نها سد 
ی 


وعندما یزداد ی (<ء و ج) إلى » 
فان جا 0 - .3۶ 
ی 


ضس 


أى أن النسبة المثلثیة لزاوية تتغیر بتغیر قياس زاو يتهاء 
وعذاعا يعر فو لوق اة 


کتاب الطالب - الفصل الدراسى الأول 


ر سوف تَا 


O 
دائرة الوحدة.‎ 4 
الدوال المثلثية الأساسية.‎ 4 
مقلوبات الدوال المغلثية الأساسية.‎ 4 
إشارات الدوال ال مخلثية.‎ 4 
الدوال المثلثية لبعض الزوايا‎ 4 
الخاصة.‎ 


7 المصطلحاث الأساسيّة 


9 
4 دالة مثلثية Trigonometric Function‏ 
4 جیب Sine‏ 
۹4 جیب تمام Cosine‏ 
۹ ظل Tangent‏ 
۹ قاطع تمام Cosecant‏ 
۹ قاطع ۴ء5 
۹ ظل تمام Cotangent‏ 


ب 0 الأدوات والوسائل 
O‏ 


4 آلة حاسبة علمية. 


۹۵ 


داترة الوحدة 
فى أى نظام إحداثى متعامد تسمى الدائرة التى مرکزها نقطة الأصل وطول 
نصف قطرها يساوى وحدة الأطوال بدائرة الوحدة. 


وتقطع محور الصادات في النقطتين ج (۰۰ ١)ء‏ ۶ (۰۰ -۱). 
٭ إذا كان (سء ص) هما إحداثيا أى نقطة على دائرة الوحدة فإن: 

س 5 [-۱۰۱] ء ص93]-٠۱۰].‏ 

حيث س' + ص' - ١‏ نظرية فيثاغورث 


الدوال المثلثية الأساسية للزاوية The basic trigonometric functions of an angle‏ 
لآى زاوية موجهة في الوضع القياسى وضلعها النهائى يقطع دائرة الوحدة في النقطة ب(س. ص) وقياسها 0 
يمكن تعریف الدوال الاتبة: 

-١‏ جيب تمام الزاوية 0 - الإحداثى السينى للنقطة ب 


۲- جيب الزاوية 0 - الإحداثى الصادى للنقطة ب 


7 


۱ کے الاحداثی الصادى للنقطة ب 
۳ھ ظل الزاووية ۳ - یرای ایی للنقطة ب 


و ۲ جا 


لاحظآن: یکتب الزوج المرتب (س» ص) لأى نقطة على دائرة الوحدة بالصورة (جتا 0 جا 0) 
إذا كانت النقطة ج( ج) هى نقطة تقاطع الضلع النهائی لزاوية موجه قیاسها 0 مع دائرة الوحدة 
٠‏ ظا ۓٔ 


فإن: جتا 0 - 5 > جا6- 


ہہ 


مقلوبات الدوال الأساسية The reciprocals of the basic trigonmetric functions‏ 
لآى زاوية موجهة في الوضع القیاسی وضلعها النهائی يقطع دائرة الوحدة فی النقطة ب(س. ص) وقیاسها 0 
توجد الدوال الآنية: 


۱- قاطع الزاوية 0: فا0 = = ےچ حيث س + N‏ 
۲- قاطع تمام الزاوية0: قتا0 = - او حيث ص + . 1 


2 
۳- ظل تمام الزاوية  :8‏ ظا جد د سل حيث ص #. 


الضلع النهائی للزاویة يقع فی الربع الأول. 
لذلك کل الدوال المثلثیة للزاوية التی ضلعھا النهائی 


الضلع النھائی يقع فی الربع الثانی 
لذلك دالة الجيب ومقلوبها تکونان موجبتین وباقی 
الدوال سالبة. 


لاد 
الضلع النهائى للزاوية يقع فى الربع الرابع 
لذلك دالة جيب التمام ومقلوبها تكونان موجبتين» 
وباقى الدوال سالبة. 


۲ 5 
ص 
الضلع النهائى للزاوية يقع فى الربع الثالث 
لذلك دالة الظل ومقلوبها تكونان موجبتين» وباقى 
الدوال سا 


الربع الذی بقع فيه | الفترة التى يقع فيها 

الضلع النهائى للزاوية | قياس الزاوية 
الأول “< | 
الثانى 


Ey 


0 عین إشارة کل من النسب المثلثية الآتية: 

للا جا.۱۳* ابا ظا هام" © چتا ۹0۰" 9 قا (-۲۲۰) 
8 احل 

00 الزاوية التى قياسها ۱۳۰" تقع في الربع الثانى .. جا ۱۳۸ موجبة 


كتاب الطالب - الفصل الدراسى الأول ۹۷ 


(۳) الزاوية التی قياسها ٠٠٠‏ تقع في الربع الرابع .. ظا ۴۱۰" سالبة 
© الزاوية النی قیاسها ٦٦٦‏ تکافیء زاوية قیاسها ۳۱۰-۳۹۵۰" - ۲۹۰" 


.. الزاوية التى قیاسها 1۵۰" تقع في الربع الرابع .. جتا 1۵۰" موجبة. 
1 الزاوية التی قياسها (-۱۳۰) تکافی زاوية قیاسها - ۳۳۰+ ۳۳۰-۳۹۰" 
الزاوية التی قیاسها (-۲۳۰) تفع في الربع الرابع .. قا (-۲۳۰) موجبة. 


© حاول أن تحل 
(0 عین إشارة کل من النسب المثلثية الآتبة؛ 
09 حتا 1 5 جا VE.‏ (ج) ظا ےس 6 ا vr.‏ 


(۲) إذا كانت << أو ب فى وضعها القياسى وضلعھا النهائى بقطع دائرة الوحدة فى النقطة ب وقياسها 0. 
أوجد النسب المثلثية الأساسية للزاوية أو ب إذا كان إحداثيا النقطة ب هی: 
@ ہے © کے © (-س: 
١ )- ۰۰( 8‏ لچ ص) (-س. س) 
حا س که ۾ س 


® جنا۰-9 . جا۵ء-۱ء ظا 0 (غیر معرف) 


9 س" + ص" = ١‏ (دائرة الوحدة) . بالتعويض عن ا 


()+ص'-٠‏ فيكون ممه 
ہی ہے : ص = - كك < ۰ (مرفوض) 
جنا لاس م دوہ > ظ ٥۔٢‏ 
(ج) (-س)' + س) ١<‏ .۲س۱ ے۔ لان س ٠>‏ 
ویکون: جتا 0= - - : E‏ > ظا0 --۱ 
(۴) إذا كانت ۲۷۰ < 0 < ۳۹۰" وكان جا 0 =- ب أوجد جميع النسب المثلثیة الأساسية للزاو ية التى قیاسھا 0 
® الدل 


نفرض أن و (< أو ب) =0 حيث 0 فی الربع الرابع 
وآن إحداثيى النقطة ب هما (سء ص) 
.ص = جا 6 ب 6 س = جتا 0 حیث جتا 0 ٠>‏ 


م 
سب ہھ ت 
چھو رہ من ۰ ۵۷۰ ۱۶۶ ى٠مق_‏ ۱۲ ۶ ۱۲ 
.. حتا ١-60‏ ۷۹ .جتنا 0 جتا 0 او جتا 0-- 7 


الریاضیات - الصف الأول الثانوی 


جتا 2-0 (ماذ)؟ طا0-- ۲ 


® حاول أن تحل 


0 إذا كانت ۹۰" < 0 < ۴۱۸۰ء جا 2-9 آوجد جتا 0ء ظا 9 حيث 0 زاو ية في وضعها القیاسی في دائرة الوحدة. 


Ey 


(4) إذا كانت الزاوية التی قياسها 0 و المرسومة فى الوضع القیاسی و ضلعها النهائى بقطع دائرة الوحدة فى 
النقطة ب (- ل ). فأوجد جميع النسب المثلثیة للزاوية 0. 
® دحل 


جا6- 2 . جتا5-6--52 . ظا2-8--2 
٥ 5‏ ۳ 0 0 53 -۳ ۳ 
قنا6- + . 88 سخ . ظا 5-2-1-6 


© آوجد جميع النسب المثلثية للزاوية التی قياسها 0 المرسومة فى الوضع القیاسیء و ضلعھا 
النهائى يقطع دائرة الوحدة 2 النقطة ب حيث: 


اشوا برک © ب( ۳ 


ِ (© ن تھے 
(e ۳ ١‏ 


> ب( 


الدوال المنلتية لبعض الزوايا الخاصة The trigonometric functions of some special angles‏ 
فى الشکل المقابل: قطعت دائرة الوحدة محوری الإحداثيات فی النقاط 
ار م ار( ۰۱-۰۱( -۱). 
وکانت 0 قياس الزاوية الموجهة | و ب فى وضعها القیاسیء والذی 
بقطع ضلعها النهائی وب دائرة الوحدة فى ب. 
آولا: اذا كانت 0 -.* أو ۳۰۰-9" فان: ب(۰۰۱) 

ویکون: جتا ۰" جتا ۰۱-۳۳۱۰ جا -جتا ۳۰۰" -صضش 


ظا ۰" = ظا ۳۱۰" - صفر 


ثانيًا: إذا كانت 0 = ۹۰" = 0 فان: ب (۱۰۰) 
جتا١.ة”‏ -صفر > جا۹۰ ءا ظاءو*- د (غير معرف) 
التًا: إذا كانت ۱۸۰-6 - 7 فان: ب(-۰۱ ۰) 


۰ ۰ 


جتا ۱۸۰" = -۱ > جا۱۸۰" -صفر . ظا ۱۸۰" صفر 


کتاب الطالب - الفصل الدراسی الأول ۹۹ 


رابعًا: إذا كانت 0 ۳۲۷۰ 205 تیم مد 


Wek‏ یہ al‏ ۸ ظا ۲۷۰ = (ظیر معرف) 


® حاول أن تحل 


(ك) في الأشكال التالية حدد إحداثبی النقطة ب لكل شكل واستنتج الدوال المثلثية لقياسات الزوايا ۳۳۰ ٦٦ء‏ ۶0" 


3 ۰ 


0 أثبت بدون استخدام الآلة الحاسبة آن: جا 1۰" جتا ۳۰" - جتا ۰" جا ۳۰" = جا" £ 


® الدل 


۳V o 
اب‎ 


= ٦۰ جتا‎ > 


جا لخاد اج اد ۱0( 


o۲ 1 3‏ ۲ 
الطرف الابسر = جا دجا ۶۵ لپیا 5 
من (١)ء(٢)‏ .. الطرفان متساويان. 
© حاول أن تحل 


9 آوجد قبمة: ۲ جا ۹۳۰ جا" ا جتا ۰" قا +" ۳۷۸٣۰۱۵۰۰‏ او 


هل ما كن أن يكون 0 = ۴۲۶۰ وضح ذلك. 


ح | > 


۳ 
5 


أثبت صحة کل من المتساویات التالية: 


ھا اجا" ١و"‏ چا ۱۸۰* (©) چنا عد - جتنا" 22 - حا گے 


الرياضيات - الصف الأول الثانوى 


آولا: الاختیارمن متعدد: 
(۱) إذا کان 8 قياس زاوية فى الوضع القیاسی و ضاعها النهائى بقطع 


فان جا 0 تساوی: 

۳ ۷ کے‎ ۱ ١ © 

0 @ + ۳ 
© إذا کانت جا 6- ج حيث 0 زاو یةحادة فان 0 تساوی 

رل ۹ (ب) مع © .- 


r @ 2 ©‏ جه 
© إذا كانت قتا © -؟ حيث 0 قياس زاوية حادة فان 6 تساوى 
۰۱۰/60 زپ .مه (ج) مع" 


© إذا كانت جتا 6ط ء جا 6 - - تب فان 0 تساوی 


© اب 8ه @ م 
© إذا كانت ظا 0 - ١‏ حيث 9 زاوية حادة موجبة فان 0 تساوى 
© ۰ ® .م" © + 
(۷) ظا هء* + ظتا ٤٥‏ - قا 1۰" تساوی 
6 © ۱ ي۴۷ 
۳۷ 
© إن كانت جنل حیٹ 0 قيس زاوية سا اج 
١‏ © ۲ 
@ ` با ل (ج) 7 
٦ © ` ®‏ .لے 


ثانيًا: أجب عن الأسئلة الآتية: 


(۹) أوجد جميع الدوال المثلثیة لزاوية قياسها 0 المرسومة فى الوضع القیاسیء وضلعھا النهائى يقطع دائرة 


فى النقطة 
9 2 © تل © لكت : 


کتاب الطالب - الفصل الدراسی الأول 


35 

5 
3 
زدی 


دائرة الوحدة فى النقطة ( 


© . -غ) 


2 


الوحدة 


6 إذا کان 0 هو قياس زاوية موجهة فی الوضع القیاسیء وضلعھا النهائى بقطع داثرة الوحدة فى النقطة 


® 1۳ -) خت 1 » 
@ ذا -٢ا)‏ حبث 3۳ < 0 < 7۲ 


© اكتب إشارات النسب المثلثية الآتبة: 


© جا ۲:۰" با ضلا °۳۵ جا قتا ١ع"‏ 
د) نزن ڈ2 © قا 1۲ وض - ۳۳ 


©9 آوجد قیمة ما يأتى: 
© جا باجنا . + جاگ مي © 


(ب) ظا' ۲۳۰ + ۲ جا" مع” + جتا" ۹۰" 


© لکتشد ال لأ طلب المعلم من طلاب الفصل إيجاد ناتج ۲ جا 6*. 
إجابة كريم 
٢جا‏ ° = جا x‏ °£0 
= جا ١-۹۰‏ 


أى الاجابتین صحیح؟ولماذا؟ 


من الممکن أن یکون 7-0 ؟ فسر إجابتك. 


7 - ۱ ۱ 1 سے‎ ES 
٠ 


٥‏ سوف تتعلم 
2 
» العلاقة بين الدوال المثلثية 
للزاويتين 518٠06‏ + 0 
ا العلاقة بين الدوال الثلثية 


سبق أن درست الانعكاس وتعرفت على خواصه . 
يبين الشكل المقابل الزاوية الموجهة أو ب في الوضم م٣‏ لاہ یی تو 
القیاسی وضلعها النهائى يقطع دائرة الوحدة في النقطة » العلاقة بين الدوال المثلثية 
ب(س ص). قیاسها 6 حیث :"< 6 < ۹۰" للزاويتين ۹۰۰8" + 0 

4 العلاقة بين الدوال المثلثية 
عبن النقطة ب“ صو رة النقطة ب با لانعکاس حول محور الصادات واذ کر |حدائیها. ‏ للراویتین ۲۷۰۰۵" +0 

4 الحل العام للمعادلات المثلثية التی 


ما قياس = أو ب؟ هل < أو ب" في الوضع القیاسی؟ على الصورة: 

DS‏ 0 ۱ وا معام 
١‏ - الدوال المثلثية لأى زاويتين قياسيهما 6 . (۱۸۰* - 0) + قا -قناق 
من الشكل المقابل ب/(س/ ص/) صورة النقطة ب(سءص) بالانعكاس حول * طاله ضام 
محور الصادات فيكون س/ - -س ء ص/= ص (س: ص) 


© المصطلحاث الأساسيّة 


ص 

7ھ 
22 ۰ص !)ہہ 
o IK‏ 


Related Angles زاويتان منتسبتان‎ 4 


لذلك فان: ۱ ۳ 


جا(0-۳۱۸۰) = جا0 ء تا (0-۳۱۸۰) = قتا6 


جتا (۱۸۰*- 6)- - جتا 0 ء قا (۱۸۰*-6) -- قا6 
ظا (0-۳۱۸۰) -- ظا 0ء ظتا (۱۸۰*-0) = - ظتا9 


نمثلا: جتا ۱۲۰" = جتا (۱۸۰ - 1۰ = - جنا ی( 


۲ 
o o o o‏ ۱ 
حا ۶۷۳١‏ = حا (°۱۸۰- )٤٥‏ = اجامع* سے 
: جا( ) = > 1 
حاول آن تحل © الأدوات والوسائل 
5 ا یمحر 
() آوجد ظاه۱۳" م ا . جتا .۱۵" 0 
للحظلنم +(۸۰*-0) ۰۱۸۰" +0 


يقال إن الزاویتین 6 ۰ 0-۶۱۸۰ زاویتان منتسبتان. 


٠‏ © برالزاويتان المنتسبتان: هما زاويتان الفرق بين قیاسیهما أو مجموع 
8 قياسيهما يساوى عددًا صحيح هن القوائم. 


کتاب الطالب - الفصل الدراسى الأول ١١+‏ 


۲- الدوال المثلنية لأی زاويتين قياسيهما 0 . ۰۱۸۰+ ) 


فی الشکل المقابل نحد: 
ب '(س ل ص/) صورة النقطة ب(س. صا بالانعکاس فی 
نقطة الأصل و فيكون س/--س. ص/--ص 


جا(°1۸۰+0) -- جا6 قتا (۱۸۰* +0) = - قتا 0 

جتا (۱۸۰ + 0) = - جتا 0 قا (0+۳۱۸۰) --قا6 

ظا(580 +6) - ظ0 ظتا (۱۸۰ + 0) = ظتا 0 
نمثلا: 


جا *5٠١‏ = جال(۲۳۲۰+۲۱۸۰) = -جا۲۰" < - 
جتا ۲۲۵" = جتا (°۱۸۰ + =)٤٥‏ -جتاهع" = - 
ظا °٤۰‏ = ظا(۰+۳۱۸۰) = ظا = ۳۷ 


® حاول أن تحل 


( آوجد سا۷۷۵" ص1۶۹ قا ۰۰" ظتاه۲۲". 


۳- الدوال المثلئية لأى زاویتین قياسيهما 0 . (۰۳۱۰- 0) 
في الشکل المقابل: 

ب'(س/ ص ) صو رة النقطة ب(س» ص) 

بالانعکاس حول محور السینات فیکون س/= س » ص' = - ص 
لذلك فان: 


جا(0-۳۳۱۰) =-جا0 . قتا(۳۳۰۰-) --قتاه 


جتا (0-۳۳1۰) = جتا0 . فا( )0-۳۳۰‏ قا9 
ظا (۵-۳۳۱۰) --ظا6 . ظتا(0-۳۳۰۰) -- ظتا 0 


فمثلا: 
جا °۳۰ = جا(°۳۹۰- ۳۰( = - جا تک 
جتا ۳۱۵" = حتا(۲2۵-۳۳۹۰) - جتاهء 0 الدوال المثلثیة للزاوية (-6) 


هی نفسها الدوال المثلثية 
© حاول أن تحل للراوية (۳7۰*-8) 


(۳) آوجد: جا وو ے قدا ممه ع ظا ۳۳۳۰‏ ظا..۰۳ 


57 نات | ا 4 8 [یجاد جا .و ۲ سا 9 ] ١‏ ظا(-۲۳۰) ۳ حا ۰1۹۰ 


الرياضيات - الصف الأول الثانوى 


(۱) بدون استخدام ال له الحاسبة أوجد قيمة المقدار 
جا ۱۵۰" جتا (-۲۳۰۰) + جتا ۹۳۰" ظتا ۲۶۰" 
® دحل 


جا ۱۵۰" = جا (°۱۸۰- ۳۰( = جا ۳۰ = 
o 5 o 0 5 8 ۰‏ ۱ 
چتا( )۳۰‏ عچتا(۳+۳۲) چا ۱ 


جتا ۹۳۰" = جتا (۲۳۱۰<۲-۳۹۳۰)- جتا ۲۱۰* 
رب 5 ۱ ۱ : ٦ں‏ ۳۵ 
وتکون جتا ۲۱۰" = جتا (۲۳۰+۳۱۸۰) --جتاه۳*- سے 
o ۰ o o ۰ o ۰‏ ۱ ۱ 
ظتا ۲٤٢‏ = ظتا (۱۸۰' + ٦۰‏ ظا ا ے ۲0 
۱ ( ظا." مام 

۲ ۳ ۳ ۱ 
المقدار ا ا 

ES‏ سا 

۶ ۲ ۶ 


® حاول أن تحل 


0 آنیت أن كات" ا( جیا ۱۵۰" فا( ۲۵ کد 


)9-*۹۰( . 6 الدوال المثلئية لأى زاویتین قیاسیهما‎ - ٤ 
يبين الشکل المجاور جزءًا من دائرة مرکزها و.‎ 
الزاوية التی قیاسها 0 مرسومة فى الوضع القیاسی لدائرة طول نصف‎ 


قطرها س. 
من تطابق المثلئین واب» وج ب: 
نجد آن: ساحص » ص/= س 


لذلك يمكن استنتاج جميع الدوال المثلثیة للزاويتين 0 ۰ (۹۰*-0) 
جا(0-۳۹۰) = جتا0 ء قتا(.°4-0) -قا6 


جتا (50* -0) = جا 0 › قا(.و*-0) -قتا0 
ظا (۹۹۰- 0) =ظتا0 .ع ظنا(۹۰*-0) -ظا6 


ہت 


© إذا كانت الزاوية التى قياسها 0 فى الوضع القياسى» ويمر ضلعها النهائى بالنقطة (5 ء 2 ) 
فأوجد الدوال المثلثية:. جا(6-۳۹۰). ظتا(:۹۹- |) 


کتاب الطالب - الفصل الدراسی الأول ۱۰۵ 


8 احل 
٠‏ جا (50" -0) = جتا 0 ۰ جا (50” -0) = 
٠.٠‏ ظتا (90" - 9) = ظا 0 .. ظتا (50* -0) دخ 


® حاول أن تحل 


(0) فى المثال السابق أوجد جتا (۹۰*- 6)ء قتا (90* - 0) 

)0 + ۰۹۹( . الدوال المثلنية لأى زاويتين قياسيهما و‎ ٥ 
من تطابق المثلثين ب“ ج/و 2 وجب‎ 

نجد آن صادس » س'/--ص 


ومن ذلك يمكن استنتاج جميع الدوال المثلثية للزاويتين6 5 E5‏ +0( 


جا(50 +6) -جتا . قتا(.5 +6) -قا0 


جتا (6+7۹۰) =-جا0 . قا(0+۳۹۰) =-قتا0 
ظا (0+۳۹۰) --ظتا6 . ظتا(۹۰"+0)۔ -ظا 0 


سن 


© إذا كانت الزاوية التى قیاسها 6 فى الوضع القیاسی يمر ضلعھا النهائى بالنقطة (» ۳ ) 


آوجد الدوال المثلثية ظا (۶۹۰+ 0) ء قتا (۹۰"ء 0) 


® الدل 
ظا (۰ ۹ + ) = - ظتا 0 ظا +0 نے للك 
.قا (۹۰"+ 0) - ق 0 .. قتا (6+۳۹۰) = ۲ 


® حاول أن تحل 


© فی المثال السابق آوجد: جا(6+۳۹۰) ء قا (9+۳۹۰) 


الرياضيات - الصف الأول الثانوى 


٦۔‏ الدوال المثلثية لأی لزاويتين قیاسیشما 0 . (۲۷۰* - 0) 
من تطابق المثلئین بجاو ء وجب 


لذلك یمکن استنتاح جميع الدوال المثلثیة للزاویتین 
0, ۲۷۰ -0) کالاتی: 


جا(6-۶۳۷۰) -- جتا 0 ء قتا (۲۷۰*-) --قا6 


جتا(۲۷۰"-0) =-جا0 . قا(۲۷۰"-0) --قتا9 
ظا (0-۳۲۷۰) = ظتا0 ۰ ظتا(۲۷۰*-9)- ظا9 


Ey 


© إذا كانت الزاوية التى قياسها © المرسومة فى الوضع القياسى يمر ضلعھا النهائى بالنقطة (*7 ء ) فأوجد 


الدوال المثلثیة: جتا (۲۷۰- 6) »> ظتا(٠0-۲۷)‏ 


® لحل 
'.* جتا (۲۷۰"۔- 0) -- چا 0 .*. جتا (00/0* -0) 2-5-2 
٠‏ ظنا(0-۳۲۷۰)- د ظلتا .م - 5-2-6 ۔ ١‏ 
۰ ظنا(۲۷۰ -0) - ظ٥ ٠‏ ظتا (۲۷۰ 0چ ٭ 


© حاول أن تحل 

(۷) فی المثال السابق آوجد ظا (۲۷۰* - 0). ھا (۲۷۰*-0) 

۷- الدوال المثلثية لأی زاویتین قياسيهما 60 . (۲۲۷۰ + 9) 
من تطابق المثلئین: بجاو و ج ب 

لذلك یمکن استنتاج جميع الدوال المثلثیة للزاويتين 0 ۲۷۰۰ء ) 


جا (0+۰۲۷۰۸) -- جتا 6 ء قتا (0+۳۲۷۰) = -قا 0 


جتا (0+۳۲۷۰) = جا0 . قا(0+۲۲۷۰) - ت٤‏ 
ظا (0+۳۲۷۰) -- ظتا 6 . ظتا (0+۳۲۷۰) = - ظا 0 


Ey 
5 


(8) إذا كانت الزاوية التی قیاسها 0 فى الوضع القیاسی يمر ضلعها النهائی بالنقطة ( پ٠‏ ) فآوجد الدوال المثلثية: 
جا(0+۳۲۷۰) . <« rv.)‏ +0( 


کتاب الطالب - الفصل الدراسی الأول ۱۷ 


® الدل 
جا(۳۷۰*+0) = - جتا 0 یازج سن 
3 ۱ ۳ 7 ° ۳ 
.قا(0+۰۲۷۰۸) = Ol‏ قا TV.)‏ +0( د 


® حاول أن تحل 


0 فى المثال السابق آوجد ظتا (۲۲۷۰ +6) ء قتا (۲۲۷۰ + 0). 


الحل العام للمعادلات المثلثية التی على الصورة: (جا 0-جتا ۰8۵ قا <٥‏ قتا ۰8 ظا <ظتا 8) 


General solution of trigonometric equations as the form [tan O = cot Û, sec 0 = cscb ہم‎ sin 0 = cos 8[ 


سبق أن درست أنه إذا کان »» 8 هما قياسا زاو یتین متتامتين (أى مجموع قياسيهما ۳۹۰) فان جا » = جتا» 
قا 0 = قتا۵ء ظا 0 = ظتا8 ومن ذلك فان » + 8 = ٩۹۰‏ حيث ٤ء‏ 8 زاویتان حادتان فاذا كانت جا 0 = جتاه۱" 
فما هی قيم زاوية 0 المتوقعة؟ 


اام 


١‏ - إذا كان جا 0 = جتا (حيث »» 8 قياسا زاو یتین متتامتين) فان: 
> جاه = جا( & - 8) ومن ذلك فإن: ۵-۶-0 أى ‏ (0+م- 


> جاه = جا( + 8) ومن ذلك فان: »= +8 آی 7-8-0 
وباضافة ۲۲آن (حیث ن 3 صہ) إلى الزاوية 12 فان: 


(حیث ن 3 صه). بالمثل: 


(حيث ن 3 صہ)ء 


FT (]ن+؛)‎ 6 «< Tù #0 


۲- إذا كان ظا 0 ہر سر نت یتین متتامتین) فان : 
> ظا .0 = ظا( 2 - 8) ومن ذلك فان: سے - ۵ 


> ظا ٥‏ - ظا( 26 8) ومن ذلك فإن: 0 3 - أى 6+0 IT‏ 


وبإضافة "ةن (حیث ن 3صہ) إلى الزاويتين TE‏ فإن: 


(حيث ن 3 صہ)ء 
#0 (ان +220 . عون 1۲ 


الریاضیات - الصف الأول الثانوی 


© حل المعادلة: جا ؟ 0 = جتا 9 
8 الدل 
المعادلة: جا0۲ =جتا0 


0۲ ك +۲آن (ندصہ) من تعریف المعادلة 


(١)إما‏ 0۲+ = +۲۲آن 


(۲) آو 3-0-۲ + ٢ین‏ آی‌آن: ۳-0 +1۲ن 


حل المعادلة هو: عد + رين أو لك + نان 


1 
© حاول أن تحل 
0 أوجد الحل العام لكل من المعادلات الآنية: 
1 جاء 0-جتا 6۲ اج چا( - 0) <۱ )ا جتاه 6 - جا 0 
() اکتشف الخطا: فی إحدى مسابقات الرياضيات طلب المعلم من كريم وزیاد (یجاد قيمة جا(0 - ) 
فأیهما إجابته صحبحة؟ فسّر ذلك. 


إجابة كريم إجابة زياد 
جا (6 - )= جا (2-0+70) ج0 ۴)- جا[ 5 - 6] 
=-جا ( - 0) 


- - (- جتا 0) = جتا 0 


أوجد جمیع قيم 0 حيث 0 3 ]۰۰ ۴[ والتى تحقق كل من المعادلات الاتية : 
([) جا 6 - جتا ۵۔. © (۵ - ّ) - قا9 © ۲جتا( 2 -0) =؛ 


کتاب الطالب - الفصل الدراسی الأول ۱۰۹ 


أولا: أكمل مایأتی: 


© جتا (۱۸۰ + 0) = ...سس © ظا (۱۸۰*-6) ۔ 0 
(۴) قتا ( "۳٦۰‏ - 0) کس © جا( °+0) = 02 
© جا (۹۰ +۵) ...سس © ظا (۹۰*-6) - 0 
(۷) قا ( ٩۲۷۰‏ +0) کس © جتا (۲۷۰*-9) ۔ .0 


ثانیا: اکمل کلا ممایاتی بقیاس زاوية حادة 
(8) جاه۲* = جتا 7+007 9© جتا ۱۷" - جا ےت 


(65 إذا كان ظا 0۲ = ظتا0۳ حبث 0 ۰۰]2 22[ فان یہ (< 6)۔۔ بت 
69 إذا کان جتا © = جا0۲ حيث 9 زاوية حادة موجبة فان جا0۳ - 0003 


ثالنًا: الاختیارمن متعدد: 
© إذا كانت ظا (۱۸۰* + 0) = ١‏ حیث 0 قياس أصغر زاو ية موجبة فإن قياس 0 پساوی 
0 ۰:* (ب) .مه © .+ (ھ) موه 
(69) إذا كان جتا 0۲ = جا0 حبث ۰]30ء 2[ فان جتا 0۲ تساوى 
١ © 5 © ١ © ` ®‏ 
(۴۰ إذا كان جا 0 = جتا 8> حبث ٤٥ء‏ 8 زاویتان حادتان فان ظا(0 + 8) تساوى 


û)‏ - 9 (ج) ۳۷ (د) غير معروف 


(۲۱) إذا کان جا 0۲ = جتا 0٤‏ حيث 9 زاوية حادة موجبة فان ظا(۹۰* - 9۳۲) تساوی 
ا - (ب) ل (ج) ۱ 6 
0 کہ E‏ ھا ۳۷ 


5 5 0 ۱ : ۳ 7 و ہے 5 رو ای يف 
9 إذا كان جتا(۹۰ + 0) = ۲ حيث 0 قباس أصغر زاوية موجبة فإن قياس 0 يساوى 
([) .ووه (ب) .امه (ج) .مه ام 


الرياضيات - الصف الأول الثانوى 


(69) آوجد إحدى قیم 0 حیث.< 0 < ۹۰"التی تحقق کلا من الآتی: 
أ جا(0۳ +۲۱۵) = جتا(0۲ -0*) 
با قا( +۶۲۰۱) - قتا(0 + 10( 


ج ظا( +۲۲۰) = ظتا (0۳ + ۳۰( 


8 با +۲۰ + 
9 ج جا ا اس تپ للسسش سس جس 7 
9 أوجد قيمة كل مما يأتى: 

© جا.ه۱" اب قتا ۲۲۰ © قا۳.۰* (۵) ظا ۷۸" 


إذا کان الضلع النهائى لزاوية قیاسها 0 والمرسومة فى الوضع القیاسی وضلعها النهائی يقطع دائرة الوحدة 
فى النقطة ب (-٠ّء‏ *) فآوجد: 


® جازنها* +6) اب جتا (5- 0) 


(ج) ظا(ہ'-) دا کین 


کتاب الطالب - الفصل الدراسی الأول 


0۳ 


٥‏ سوف تتعلم 

0 

سوف تتعلم : 

4 رسم دالة ا جیب واستنتاج 
خواصها. 

4 رسم دالة جیب التمام واستنتاج 
خواصها. 


7 المصطلحاث الأساسيّة 


0 


4 دالة ا جیب Sine Function‏ 
4 دالة جیب التمام Cosine Function‏ 
4 قيمة عظمی Maximum Value‏ 


Minimum Value قيمة صغری‎ 4 


0 الأدوات والوسائل 
9 
4 آلة حاسبة رسومية 
4 حاسب آلى 


4 برامج رسومية 


تعتمد الموجات فوق الصوتية على ترددات 
عالية تختلف فى طول الموجة. كما 
تستخدم فى التصوير الطبى» وتستخدمها 
الغواصات كجهاز رادار يعمل فى أعماق 
المحيطات .وعند تمثيل هذه الموجات 
بمخططات بيانية لتعرف خواص دالة الجيب وجيب التمام قم أنت وزملاوك 
بالأعمال التعاونية التالية: 


Represent sine function graphically التمثيل البيانى لدالة الجیب‎ 


۳ أنشئ جدولاآخر مستخدماقیم المعكوس الجمعى للقيم الموجودة فی الجدول السابق. 
٤‏ عين جميع النقاط التى حصلت عليها على شبكة الإحداثيات. 
۵ 


٦‏ هل لاحظت وجود قیم عُظمى أو قیم ضغری لهذا المنحنی. فسّر إجابتك؟ 


Properties of the sine function خواص دالة الجيب‎ aN 


فی الدالة د حیث د(0) = جا 0 فان: 

٭ مجال دالة الجيب هو ]- 0 ٭[ء ومداها [- ۱۰۱] 

٭ دالة الجيب دالة دورية ذات دورة 7۲ أى أنه يمكن إزاحة المنحنى فى الفترة [٠ء16۲]‏ إلى اليمين أو اليسار 
۲ وحدق 7٤‏ وحدةء 711٦‏ وحدة ... وهکذا. 

٭ القيمة العظمی لدالة الجيب تساوی ۱ وتحدث عند النقاط 3-0 ٢٢ن‏ ندصہ 

٭ القيمة الصغری لدالة الجیب تساوی- ١‏ وتحدث عند النقاط 0 +۲ ن7 ن دصہ 


التمثيل البيانى لدالة جيب التمام Represent cosine function graphically‏ 


ارسم المنحنی بتوصیل جمیع نقاطه. 

آنشی جدوا آخر مستخدمًا قيم المعکوس الجمعی للقیم الموجودة فى الجدول السابق. 
عين جميع النقاط التی حَصلت علیها على شبكة الإحداثيات. 

أكمل رسم المنحنى بتوصيل جميع نقاطه. 


ہہ چہ جم می 


Properties of cosine function خواص دالة جیب التمام‎ EN 


فى الدالة د حيث د(0) = جتا 0 فإن: 
XK‏ مجال دالة جیب التمام هو ]-٭ء 0 ومداها [(-١ء ]١‏ 


xX‏ دالة جیب التمام دور ية ذات دورة7۲» أى أنه يمكن إزاحة المنحنى فى الفترة [۰۰ 66۲] إلى اليمين أو الیسار 
۲ وحدة» 7٤‏ وحدة » 767 وحدة ء ... وهکذا. 


كتاب الطالب - الفصل الدراسى الأول ١١7‏ 


xX‏ القيمة العظمی لدالة جیب التمام تساوی١وتحدث‏ عند النقاط 0 = +۲ ن7 ن 3 صہ 


xX‏ القيمة الصغرى لدالة جيب التمام تساوی - ۱ وتحدث عند النقاط 1-0 - Ù۲‏ ن داص 


Ey 


© الربطبالفيزيائ: يمكن لإحدى السفن الدخول إلى المیناء إذا كان مستوى المياه مرتفعًا نتیجة حركة المد 
والجذر بحيث لا يقل عمق المياه عن ٠١‏ آمتار وكانت حركة المد والجذر فى ذلك اليوم تخضع للعلاقة 
ف = 1 جا (10 ن)* + ۱۰ حيث ن هو الزمن الذى ينقضى بعد منتصف الليل بالساعات تبعًا لنظام حساب 
الوقت ب ۲۶ ساعة. أوجد عدد المرات التى يبلغ فيها عمق المياه فى الميناء ٠‏ أمتار تمامًا. 
ارسم مخططًا بان بين كيف يتغير عمق المیاه مع تغیر حركة المد والجذر آثناء البوم. 

»انحل 

العلاقة بين الزمن (ن) بالساعات وعمق المياه (ف) بالامتار ھی 

من العلاقة: ف = 5 جا (۱۵ ن)” + ٠١‏ 

عندمان ٠-‏ ف 2 جا(۰«*۱0) +۱۰ داجا.+١٠ ٠١١‏ 

عندمان -5" ف 1 جا(۱*۱۵) ٠١+‏ داجا.و +۱۱-۱۰ 

عندمان = ۱۲ ف < 1 حا ")۱۲۶×۱٥(‏ +۱۰ دجا ۱۸۸" + ۱۰-۱۰ 


عندمان ۱۸ ف <1 جا(۱۸<*۱۵) +۱۰ ٦=‏ حا ۲۲۷۰ + 6-۱۰ 


عندما ن = ۲4 ف د تجا (۲۶<۱0)* +۱۰ =1 جا ۴۳۲۰ +۱۰۱۰ 


عندمان = ٤‏ ۲۶۰۱۲ ساعة 


® حاول أن تحل 


0 في المثال السابق آوجد عدد الساعات خلال اليوم التى تستطیع فیها السفينة الدخول إلى المیناء؟ 


() ارسم منحنى الدالة ص = ۳جاس حبك بن 3 [۰۰ 71۲] 
(۲) ارسم منحنی الدالة ص - ۲جتاس حیٹ س 3 [70۴۰] 


الریاضیات - الصف الأول الثانوی 


أولا: أكمل مايأتى: 
6 مدى الدالة د حيث د(0) = جا هو 00 


© مدی الدالة د حيث د(0) د ۲ جا0 هو سسس 


(۴) القيمة العظمى للدالة ع حيث ع(0) = ؛جا6 هی 2-0 
© القيمة الصغرى للدالة ه حيث ھ(6) = ٣جتا0‏ هی س 


ثانيًا: اكتب قاعدة كل دالة مثلثية بجوارالشکل المناظر لها . 


ج 
۲ کی 1/۲ 7۳۲ TY‏ 7۳۷۲ 1/۲ 7-۲ 7۲۲/۷ 1۲۳ 


شکل (۱) القاعدة هی: شکل (۲) القاعدة هی: 


ثالنًا: أجب عن الأسئلة الاتبة: 

0 آوجد القيمة العظمى والقيمة الصغرىء ثم احسب المدى لكل دالة من الدوال الاتية : 
0 
ص = جا0 


کتاب الطالب - الفصل الدراسى الأول ١6‏ 


1- 


0 سوف 3ج 
09 


4 إیجاد قیاس زاویة بمعلومیة دالة 


مثلثية. عله“ أنه إذا كانت ص = جا 0 فانه یمکن ایجاد قيمة ص بمعلومية الزاوية 0ء 
وعندما تعطی قيمة ص فهل يمكنك إيجاد قيمة 0 ؟ 


نعل 


إذا كانت ص - جا 6 
فإنه يمكن إيجاد قيم 0 إذا علمت قيمة ص. 


3 المصطلحات الأساسيّة © آوجد 9 ےق والتی ھت کلا مما باتی: 
9 ® جم 
رل جا ۱۳۲۵0 ,۰ ربا ظتا 6۱۱۱۲۰۶۰-6 


4 دالة مثلثية. 
ê Trigonometric Function‏ الحل 
© جیب الزاوية ٠>‏ 
.. الزاوية تقع فى الربع الأول أو الثانی. 
وباستخدام الآلة الحاسبة: ۲ 
OB 5 5 5 52 59 9 9‏ وال 
الربع الأول: - ٥٦٦١‏ ۲۹" 
۱ الربع الثانی: 0 - ۱۸۰*- ۱۶ ۵۶-۳۳۹ 20 ۱۶۰" 
0 الأدوات والوسائل 
-۔- ڪڪ (ب) ".: ظل تمام الزاوية < ۰ 
4 آلة حاسبة علمية .. الزاوية تقع فى الربع الثانى أو الرابع: 
وباستخدام الآلة الحاسبة: 
2 © 6 ® ® ® ® کا ۲ د5ا حا , اذا _ 
الربع الثانی: 0> ۶۱۸۸۰- ۶۸ ۶۰ 2۳۳۱ ۱۹٠١‏ ۱۶۸" 
الربع الرابع: 0= ٤٤ ۶۸ - ۶۴۳٦٣‏ ۲۳۲۸۱۹۱۲-۳۲۱ 
هل يمكنك التحقق من صحة الحل باستخدام الآلة الحاسبة؟ 


٦مم‏ الرياضيات - الصف الأول الثانوى 


® حاول أن تحل 
() آوجد 6 حيث ٠‏ < 6 < ۰ والتی تحقق کلا مما یأتی: 
ھا جتا 6 ۰,۲۰۵ اب ظا 0= (- ۲,۳۹۱۵) (ج) قتا 6-(-۲,۱۰۳۹) 


© لاس العا السطضية توجد لعبة التزحلق فی مدينة الألعابء فإذا كان 
ارتفاع إحدی اللعبات ۱۰ آمتار وطولها ۱۲ مترّا كما فى الشکل المجاور. فا کتب 
دالة مثلثية یمکن استخدامها لایجاد قيمة الزاوية 0 ثم آوجد قيمة هذه الزاوية 
بالدرجات. لا قرب جزء من ألف. 


© سیارات: بهبط كريم بسیارته أسفل منحدر طوله ٠م‏ کے 
٥‏ متر وارتفاعه ۸ أمتارء فإذا كان المنحدر يصنع مع ١ا‏ وك ف 


۰۱ إ١‎ 


o 


© التفكيرالناقد الشکل المجاور يمثل قطعة مستقيمة تصل بين 
النقطتين ا(٣‏ ٠)ء‏ ب (۳۰۷) آوجد قياس الزاو ية المحصورة بين 
آب ومحور السینات. 


جم چہ ہہ احا 
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أولا: الاختیارمن متعدد: 
© إذا كان جا 0 ۰,۳۲۰ حيث © زاوية حادة موجبة فان ىہ < (6) تساوی 
يمومه إب) پیم یہ" جا ۳۸۸ ٩۳۲‏ (د) ,° 


(۲) إذا كان ظا ١,8-‏ وكانت "٦٦ < 60275٠0‏ فان وه < (0) تساوى 
00 1.,4 (ب) مه ,۱۱9" اجا ۰,9۶۵ ۲؟ 3 00 ,°44 


ثانبا: أجب عن الأسئلة الاتية: 


©) إذا قطع الضلع الٹھائی لزاوية قياسها © فى الوضع القياسى دائرة الوحدة فى النقطة بء فأوجد كلا من 
حتا 0ء جا 0 فی الحالات الآنية: 


© إذا قطع الضلع النهائى لزاوية قباسها © فى الوضع القیاسی دائرة الوحدة فى النقطة ب» فأوجد كلا من 
قا0ء قتا فى الحالات الآنية: 
© بولك 


يكت 


© إذا قطع الضلع النهائى لزاوية قياسها © فى الوضع القياسى دائرة الوحدة فى النقطة ب. فأوجد كلا من 
ظا 0ء ظتا 6 فی الحالات الآتية: 


ہے کے 6 یں دگ ° 18 دغ .۲ 
ا << تہ ہے << 06 ب( ٥‏ 1 ۳ 


)٤(‏ إذا قطع الضلع النهائى لزاوية قياسها 0 فى الوضع القياسى دائرة الوحدة فى النقطة ب 
٠ <<‏ << ۳۱۰ عندما: 


ل 7 


الرياضيات - الصف الأول الثانوى 


© أوجد بالقیاس الستینی أصغر زاوية موجبة تحقق كلا من: 
@ جا" ”,: (©) جنا" ٠,٣٤٤‏ (ج) ظا- ١,٤٤٤١‏ 


(۵) قد (- (۲,۲۳۹٤‏ (ھ) ظتا-' ٣,٦٦۸‏ اوقت )١,٦٦۰٤(‏ 


© إذا كانت .<0 < "٣٦٦‏ فأوجد قياس زاوية 0 لکل مما يأتى: 
8 جا“' ۳7 ,-( © جتا" (- )..,٦٦٦‏ (ج) ظا-' (- (٢,۱٤٤٢‏ 


(۷) إذا کان جا 0 = 2 وکانت 027۹۰ < ۱۸۰" 
م 5 5 3 3 شا“ 
7 احسب قياس زاوية 0 لاقرب ثانية 


() آوجد قیمة كل من: جتا6 » ظا 6‏ قا0. 


(۸) سلالم: سلم طوله ه آمتار يستند على جدار فإذا کان ارتفاع السلم عن 


٥ 
٠ ٠٣ أمتار فأوجد بالراديان زاوية ميل السام على الأفقى.‎ ٢ سطح الأرض یساوی‎ 


(۹) آوجد قياس زاوية 0 بالقیاس الستینی فى كل شكل من الأشكال الآتية: 


كتاب الطالب - الفصل الدراسی الأول 00 


